
Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n.249 del 15/06/2023, ai sensi dell’art. 59 del DPR 06/06/2001 n° 380

Via Terracina, 169/d - 80125 Napoli

Committente: Concreta S.r.l. Accettazione n° 734

Indagine: Via Pietro Castellino, 94 - Napoli Prova n°: 4272/05

Sondaggio: S1 Campione: C1 Profondità (m): 11.00:11.50

1° incremento di carico 2° incremento di carico 3° incremento di carico 4° incremento di carico

pressione=39 kPa

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

0 0.000 0 0.000 0 0.000 0 0.000

0.17 0.024 0.17 0.018 0.17 0.031 0.17 0.066

0.33 0.024 0.33 0.019 0.33 0.034 0.33 0.070

0.50 0.024 0.50 0.020 0.50 0.035 0.50 0.072

1 0.025 1 0.021 1 0.038 1 0.077

2 0.026 2 0.022 2 0.129 2 0.080

4 0.027 4 0.024 4 0.138 4 0.085

10 0.029 10 0.026 10 0.147 10 0.090

20 0.033 20 0.029 20 0.154 20 0.093

40 0.031 40 0.162 40 0.097

100 0.171 100 0.102

200 0.175 200 0.106

400 0.180 400 0.110

800 0.186 800 0.115

1200 0.189 1200 0.118

1440 0.191 1440 0.121

5° incremento di carico 6° incremento di carico 7° incremento di carico 8° incremento di carico

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

0 0.000 0 0.000 0 0.000 0 0.000

0.17 0.079 0.17 0.123 0.17 0.143 0.17 0.163

0.33 0.084 0.33 0.129 0.33 0.151 0.33 0.176

0.50 0.087 0.50 0.133 0.50 0.157 0.50 0.183

1 0.092 1 0.140 1 0.165 1 0.193

2 0.097 2 0.147 2 0.174 2 0.203

4 0.102 4 0.153 4 0.182 4 0.212

10 0.108 10 0.162 10 0.194 10 0.225

20 0.113 20 0.169 20 0.203 20 0.234

40 0.119 40 0.176 40 0.212 40 0.244

100 0.126 100 0.186 100 0.224 100 0.258

200 0.133 200 0.194 200 0.233 200 0.269

400 0.139 400 0.202 400 0.242 400 0.281

800 0.146 800 0.210 800 0.251 800 0.293

1200 0.150 1200 0.215 1200 0.257 1200 0.300

1440 0.152 1440 0.218 1440 0.259 1440 0.302

pressione=1176 kPa

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA ( UNI EN ISO 17892-5) :dati sperimentali

pressione=10 kPa pressione=20 kPa pressione=78 kPa

pressione=147 kPa pressione=294 kPa pressione=588 kPa

Lavoro:2424

Sigla lab.: Ed4375r-S1-C1

Data emissione: 14/05/2024
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Lo sperimentatore

dott. S. Tagliarini

Il direttore del laboratorio

dott. ing. Roberto Rippa
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Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n.249 del 15/06/2023, ai sensi dell’art. 59 del DPR 06/06/2001 n° 380

Via Terracina, 169/d - 80125 Napoli

Committente: Concreta S.r.l. Accettazione n° 734

Indagine: Via Pietro Castellino, 94 - Napoli Prova n°: 4272/05

Sondaggio: S1 Campione: C1 Profondità (m): 11.00:11.50

9° incremento di carico 1° decremento di carico 2° decremento di carico

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

0 0.000 0 0.000 0 0.000

0.17 0.220 0.17 -0.001 0.17 -0.054

0.33 0.225 0.33 -0.001 0.33 -0.056

0.50 0.239 0.5 -0.001 0.50 -0.057

1 0.246 1 -0.001 1 -0.059

2 0.255 2 -0.002 2 -0.060

4 0.264 4 -0.003 4 -0.062

10 0.278 10 -0.064

20 0.288 20 -0.066

40 0.298 40 -0.068

100 0.308 100 -0.070

200 0.318 200 -0.071

400 0.328

800 0.338

1200 0.341

1440 0.343

3° decremento di carico 4° decremento di carico

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

Tempi 

(min)

Cedimento

(mm)

0 0.000 0 0.000

0.17 -0.040 0.17 -0.026

0.33 -0.041 0.33 -0.027

0.5 -0.042 0.50 -0.028

1 -0.044 1 -0.028

2 -0.045 2 -0.030

4 -0.047 4 -0.031

10 -0.050 10 -0.033

20 -0.052 20 -0.035

40 -0.055 40 -0.037

100 -0.058 100 -0.041

200 -0.061 200 -0.045

400 -0.063 400 -0.048

800 -0.066

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA ( UNI EN ISO 17892-5) :dati sperimentali

pressione=2451 kPa pressione=588 kPa pressione=147 kPa

pressione=39 kPa pressione=10 kPa

Lavoro:2424

Sigla lab.: Ed4375r-S1-C1

Data emissione: 14/05/2024
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Lo sperimentatore

dott. S. Tagliarini

Il direttore del laboratorio

dott. ing. Roberto Rippa
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Committente: Concreta S.r.l.

Indagine: Via Pietro Castellino, 94 - Napoli

Sondaggio: S1 Campione: C1  Profondità (m): 11.00:11.50

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (UNI EN ISO 17892-4)

Argilla (<0.002 mm) 3.63 % Peso specifico dei grani γs = 26.08 kN/m³

Limo (0.002<p<0.06 mm) 49.71 % Contenuto d'acqua  w = 0.214

Sabbia (0.06<p<2 mm) 46.67 % Peso di volume naturale γ = 13.08 kN/m³

Ghiaia (2mm<p<60 mm) 0.00 % Peso di volume secco γd= 10.77 kN/m³

Ciottoli (>60 mm) 0.00 % Porosità n = 0.587

CLASSIFICA: Indice di porosità e = 1.421

Grado di saturazione Sr = 0.394

Limite di liquidità wL = n.d. Coesione efficace c'= 13 kPa

Limite di plasticità wP = n.d. Angolo di attrito efficace M'= 35° 58'

Indice di plasticità IP = n.d. Coesione efficace res.cr'= n.d.

Indice di consistenza IC = n.d. Angolo di attrito residuo Mr'= n.d.

Modulo Edometrico M= 8.9 MPa Coesione efficace c'= n.d.

Coeff. di consolidazione Cv= n.d. Angolo di attrito efficace M'= n.d.

Permeabilità k= n.d.

Modulo Edometrico M= 13.1 MPa Coesione totale cu= n.d.

Coeff. di consolidazione Cv= n.d. Angolo di attrito totale Mu= n.d.

Permeabilità k= n.d.

Modulo Edometrico M= 21.9 MPa Coesione efficace c'= n.d.

Coeff. di consolidazione Cv= n.d. Angolo di attrito efficace M'= n.d.

Permeabilità k= n.d. Coesione totale c= n.d.

Angolo di attrito totale M= n.d.

Modulo Edometrico M= 37.0 MPa

Coeff. di consolidazione Cv= n.d.

Permeabilità k= n.d. In permeametro n.d.

In cella edometrica n.d.

Modulo Edometrico M= 69.5 MPa In cella triassiale k= n.d. cm/s

Coeff. di consolidazione Cv= n.d.

Permeabilità k= n.d.

Tensione a rottura       σ1r= n.d

N.B.: LA PRESENTE TABELLA NON FA PARTE DEI CERTIFICATI DI PROVA, MA RAPPRESENTA UNA SINTESI

DEI DATI ED UNA LORO POSSIBILE INTERPRETAZIONE.

IL LABORATORIO NON SI ASSUME RESPONSABILITA' CIRCA ERRONEA ELABORAZIONE DEI RISULTATI 

PRESENTATI, DI SPECIFICA RESPONSABILITA' DEL TECNICO INCARICATO DELL'INTERPRETAZIONE DEGLI STESSI

PROVA UNIASSIALE (UNI CEN ISO/TS17892-7)

PROVA EDOMETRICA  (UNI EN ISO 17892-5)

Intervallo di carico tra 78 e 147 kPa PROVA TRIASSIALE CID (UNI EN ISO 17892-9)

Intervallo di carico tra 147 e 294 kPa PROVA TRIASSIALE UU (UNI EN ISO 17892-8)

Intervallo di carico tra 294 e 588 kPa PROVA TRIASSIALE CIU (UNI EN ISO 17892-9)

Intervallo di carico tra 1176 e 2451 kPa

Intervallo di carico tra 588 e 1176 kPa

PROVA DI PERM. DIRETTA (UNI CEI ISO 17892-11)

RIEPILOGO DEI RISULTATI

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

Limo e sabbia

Passante ASTM 200: 

LIMITI DI ATTERBERG  (A.S.T.M. D4318-10) PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (UNI EN ISO 17892-10)
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –

sismicamente l’area in studio sono stati eseguiti n. 1 

coniugato e centrale due scoppi intermedi. L’offset (distanza sorgente –

stendimento, mentre per i due scoppi esterni l’offset ha assunto valori pari alla distanza 

La risposta sismica dei terreni è stata rilevata mediante l’utilizzo di un sismografo digitale “Echo 
48/2010 Seismic Unit” a 48 canali di regis
previsto l’utilizzo di 24 geofoni. 

L’indagine geosismica è stata realizzata avvalendosi del metodo sismico a rifrazione, che utilizza 

Tali onde vengono generate e si propagano nel terreno, ogniqualvolta quest’ultimo viene 

ificialmente degli impulsi mediante l’utilizzo di una 

Sismografo “ECHO 48/2010 Seismic Unit” con 48 canali di registrazione simultanea a 24 



 massa battente per l’energizzazione del terreno;
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –

utto su un algoritmo di “tracciamento del raggio” (ray tracing) che calcola il 

Il modello iniziale è utilizzato dall’algoritmo di ray tracing (tracciamento del raggio sismico) il quale calcola 

quadrati smorzati (damping least squares). In tale fase si verifica l’attendibilità fisico
el modello: si controlla che l’inversione non abbia introdotto “artefatti” ma che, piuttosto,abbia evidenziato 

E’ importante ricordare che i processi d’inversione non devono essere co

possono essere introdotte dall’inversione, delle strutture “artificiali” che possono procurare seri problemi. 
L’inversione deve 
all’interpretazione. L’interprete pertanto è spesso costretto a eseguire più volte l’inversione con differenti 

In primo luogo si è effettuato uno “screening” preliminare dei dati per accertare la presenza di eventuali 

i, separati da una distanza variabile XY, sono usati nell’analisi della velocità 

La fase di interpretazione inizia con l’assegnare un rifrattore ad ogni tempo di arrivo, esaminando le curve 

 Picking dei primi arrivi. E’ la fase più importante nel processo di elaborazione; le velocità e profondità 



 Identificazione dei “Crossover point” (punti ginocchio). Il punto “ginocchio” identifica il passaggio tra gli 
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –

’

’

delle onde superficiali è correlabile al fatto che onde ad alta frequenza, con lunghezza d’onda 

circa i due terzi dell’energia generata dalla sorgente. Il secondo aspetto è che allontanandosi 
dalla sorgente le onde di Rayleigh subiscono un’attenuazione geometrica inferiore rispett
onde P e SV, ciò perché le onde Rayleigh si propagano secondo fronti d’onda cilindrici, mentre le 
onde P e SV si propagano secondo fronti d’onda sferici.

Mediante l’utilizzo di un opportuno software è possibile ricavare il profilo verticale della Vs
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –

La forma di un’onda sismica registrata in un sito A da uno strumento dipende:

 dalla forma dell’onda prodotta dalla sorgente S;
 dal percorso dell’onda dalla s

incanalamenti per guide d’onda);


metodologie (FK, SPAC) con l’impiego di opportuni algoritmi, è possibile ottenere 
l’inversione della curve dei rapporti H/V 
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –

in una stazione sismica che consente, attraverso l’acquisizione del r

interna <1w. L’estrema portabilità dello strumento ha reso possibile la sua messa in 



 l’esclusione opzionale dei transienti con soglia in ampiezza;

 l’inserimento/disinserimento finestre;







produrre l’HVSR finale le componenti orizzontali (NS e EW) sono mediate tra loro con la 

concetto di contrasto di impedenza. Per strato si intende cioè un’unità distinta da quelle 
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –

HVSR ANALYSIS 
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –

×

sismico, in base alla normativa vigente, la stretta area d’esame. 
’a

definendo una categoria sismica del sottosuolo pari a “C”, quindi per la definizione

Tabella 3.2.IV dell’aggiornamento dell’N.T.C. 2018 –

al paragrafo 3.2.3.2.2 dell’aggiornamento N.T.C. 2018, per tale area dovrà essere 
ll’azione sismica, per cui per la definizione 

Tabella 3.2.VI dell’aggiornamento dell’N.T. –
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –

l’analisi delle condizioni di stabilità dei pendii, la valutazione dell’amplificazione 

 T1 Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i ≤ 15°




media 15° ≤ i ≤ 30°



Tabella 3.2.V dell’aggiornamento dell’N.T.C 2018 –

nella definizione dell’azione sismica se di altezza maggiore di 30 m. Il pa

possa verificare il fenomeno della “liquefazione” si può affermare che la natura e 
l’assortimento granulometrico dei terreni, nonché la profondità 
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –

o dall’alto, 

d’esame i terreni d’interesse possono essere ascritti a:

–

–

–
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –

–

187
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rogetto di un’attrezzatura sportiva convenzionata in via Pietro Caste –

I risultati scaturiti dallo studio eseguito, unitamente all’analisi delle indagini eseguite, dei 

dati bibliografici e dalle evidenze di campo, hanno permesso di ricostruire l’assetto 

stratigrafico dell’area in esame. 

interazione tra l’opera di progetto e le strutture esistenti, 

all’individuazione

’

’

“Complesso delle piroclastiti da caduta” “Complesso

flusso”

e. L’assetto idrogeologico del sottosuolo dell’area in esame 

supporre che la circolazione delle acque avviene all’interno di livelli a differente 

permeabilità e, pertanto, non si esclude l’instaurarsi di una circolazione a falde 

alle indagini e dai rilievi eseguiti nella stretta area d’esame, non 
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