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Art.

PARTE PRIMA - DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI

CAPO 1- NATURAE OGGETTO DELL’APPALTO

1- Oggetto dell’appalto e descrizione sommaria delle opere

Intervento di efficientamento energetico per gli edifici di proprieta del Comune di Napoli - nell’ambito del pro-getto PON
METRO 2014-2020 denominato NA2.1.2.a “Risparmio energetico negli edifici pubblici” - NA2.1.2.a.18 “Sede Polizia Locale
in via de Giaxa”.

Art.

Codice Identificativo dei Lavori CUP: B62J17005540001
Codice di classificazione Europea dei Lavori CPV: 45454000-4 Lavori di ristrutturazione

I lavori oggetto del presente appalto riguardano un edificio sottoposto a tutela ai sensi del D.Lgs 42/2004,
trovano quindi applicazione specifica le disposizioni contenute nel capo Il — Appalti nel settore dei beni
culturali —del D.Lgs 18 aprile 2016 n. 50 e ss.mm.ii. e quanto sancito dal D. Lgs 42/2004 ss.mm.ii..

Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d’appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati.
L’esecuzione dei lavori ¢ sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I’appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi.

Descrizione sintetica degli interventi:

- Isolamento all’estradosso della copertura secondo i parametri di trasmittanza contemplati dal
D.M.16/02/2016 (U < 0,270 W/m2 K) ed impermeabilizzazione della stessa con guaina cool roof (Rl >
0,65) per le prestazioni estive passive;

- Sostituzione degli infissi e dei serramenti secondo le buone norme di isolamento termico della UNI 11673
parte 1, e con elementi con trasmittanza U window < 1,75 W /m2 K come da requisiti tecnici del
D.M.16/02/2016;

- Efficientamento delle schermature solari per le prestazioni estive dell’involucro trasparente, come tra
I’altro prescritto non solo dal D.M. 26/06/2015 ma anche al punto 2.3.5.3 del D.M.11/10/2017 Criteri
ambientali Minimi;

- Sostituzione dei boiler elettrici con scaldacqua a pompa di calore per la produzione di acqua calda sanitaria
con COP rispondente ai requisiti tecnici del D.M. 16/02/2016;

- Sostituzione dell’attuale generatore a combustibile fossile con Pompe di Calore idroniche per la
climatizzazione invernale ed estiva, con COP rispondente ai requisiti tecnici di efficienza richiesti dal
D.M. 16/02/2016 per la potenza termica delle macchine, e con riqualificazione dell’impianto nei suoi
sotto sistemi di distribuzione ed emissione con terminali fan coil, e razionalizzazione della loro
ubicazione;

- Installazione di dispositivi di controllo per la termoregolazione e per la gestione dell’impianto di
climatizzazione;

- Installazione di un generatore fotovoltaico da 20 KW di picco.

2- Ammontare dell’appalto e Quadro Economico

1. 1l quadro economico dell’intervento prevede un investimento pari ad € 529.399,49 di cui € 380.598,65 per
lavori (compresi € 10.810,50 per oneri della sicurezza non soggetti a ribasso) ed € 4.000,00 quali oneri per
smaltimenti non soggetti a ribasso oltre € 144.800,84 per somme a disposizione della stazione appaltante
ed & definito come segue:
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QUADRO ECONOMICO
Voci di spesa Importo
A Lavori
a.l Importo lavori € 369.788,15
a.2 Importo costi sicurezza da interferenza non soggetti a ribasso € 10.810,50
TOT. LAVORIA| €  380.598,65
B Smaltimenti
b.1 Importo oneri per smaltimenti non soggetti a ribasso € 4.000,00
TOTALE AFFIDAMENTO (A+B)| € 384.598,65
C Somme a disposizione della stazione appaltante
c.l spese per progettazione € 27.095,13
c.2 C.P. (4% c.1) € 1.083,81
c3 IVA su servizi (22% c.1) € 5.960,93
c.4 IVA su cassa (22% c.2) € 238,44
c.5 Incentivi per funzioni tecniche su servizi ex art. 113 D.Lgs 50/2016 € 541,90
c.6 Imprevisti Iva inclusa € 64.626,18
c.7 I.V.A. su smaltimenti (22%) € 880,00
c.8 Incentivi per funzioni tecniche su lavori ex art. 113 D.Lgs 50/2016 (1.6%*A) € 6.089,58
c.9 I.V.A. suilavori (10%*A) € 38.059,87
c.10 ANAC € 225,00
TOTALEC| € 144.800,84
C TOTALE (A+B+C)| € 529.399,49

L’Importo Contrattuale corrisponde all’importo risultante dall’offerta complessiva dell’aggiudicatario
presentata in sede di gara sull’importo a base d’asta (al), aumentato dell’importo (a2) degli oneri per la
sicurezza e dell’importo (b1) relativo agli oneri per gli smaltimenti oltre iva come prevista per legge.
L’Importo degli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere non é soggetto ad alcun ribasso di gara ai
sensi dell’art. 23 comma 11 del D. Lgs. 50/2016.

L’importo relativo agli oneri per gli smaltimenti non & soggetto a ribasso e viene liquidato secondo quanto
previsto dalla D.G.R. 508/11.

Le opere previste sono state contabilizzate con riferimento al prezzario delle Opere Pubbliche della
Regione Campania 2021 (Delibera della Giunta Regionale n. 102 del 16.03.2021), per i prezzi non previsti
in esso, si ¢ effettuata apposita analisi di mercato per valutare i costi dei materiali e la manodopera ¢ stata
calcolata in base al prezzario vigente per la Provincia di Napoli aggiornato al mese di ottobre 2020, del
Provveditorato alle Opere Pubbliche.

Art. 3- Modalita di stipula del contratto

1.

Il contratto € stipulato “a misura” - secondo la definizione di cui all’art. 3, comma 1, lettera eeeee) del D.
Lgs. 50/2016.

L’importo del contratto pud variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita effettivamente
eseguite, fermi restando i limiti di cui all’articolo 106 del D. Lgs. 50/2016.

Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si intende offerto e applicato a tutti i prezzi
unitari in elenco i quali, cosi ribassati, costituiscono i prezzi contrattuali da applicare alle singole quantita
eseguite.

I prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali
varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi degli
articoli 106 e 149 del D. Lgs. 50/2016.

La percentuale di incidenza della manodopera é fissata nella misura del 17,40 % dell’importo lavori.
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Art. 4- Categoria prevalente, categorie scorporabili/subappaltabili.

1. Ai sensi dell’articolo 61 del Regolamento approvato con D.P.R. n. 207 del 2010 e s.m.i. e in conformita
all’allegato «A» al predetto regolamento, i lavori sono classificati secondo quanto indicato nello schema di
seguito riportato:

Schema ripartizioni categorie, lavorazioni subappaltabili e scorporabili lotto 11“Sede Polizia Locale in via de Giaxa”

Awval| Indicazioni speciali ai fini della
e . iment gara
Lavorazioni  |Categorie | Classif. Sggélﬁlc:tz(;?.g Importo % 0
'gatort Prevalente o | Subappaltabile
scorporabile (si/no)
Restauro e
manutenzione
dei beni .
. . 0G2 | Sl €218.198,80 [57,330 NO Prevalente Si
immobili
sottoposti a
tutela
Impianti . .
o .'_ 0G11 | Sl €121.313,46 |31,875 NO | Scorporabile Si
tecnologici
Impianti per la
produzione di |, | sI €41.08639 10,795 | SI | Scorporabile Si
energia
elettrica

Art. 5- Gruppi di lavorazioni omogenee
1. I gruppi di lavorazioni omogenee di cui all’articolo 43, commi 6, 7 e 8 del D.P.R. 207/2010, sono riportati
nella sottoindicata tabella:

n. Designazione delle categorie omogenee dei lavori
001 Opere edili
002 Impianti tecnologici
003 Impianti fotovoltaici

CAPO 2 - DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6- Documenti che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto:

= il capitolato generale d’appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145, ancorché non

materialmente allegato;

= il presente capitolato speciale d’appalto;

= il capitolato speciale d’appalto - parte seconda - prescrizioni tecniche;

= [’elenco dei prezzi unitari;

= gli elaborati grafici del progetto esecutivo;

= il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100 del decreto legislativo n.81 del 2008;

= il cronoprogramma di cui all’articolo 40 del regolamento approvato con DPR 207/2010.
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Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in particolare:
- lalegge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato F, per quanto applicabile;

- il D,L.vo n. 50 del 18/4/2016;

- il capitolato generale di appalto approvato con D.M. n. 145 del 19/4/2000, per quanto applicabile;

- il regolamento generale approvato con D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207, limitatamente alle disposizioni non
immediatamente abrogate per effetto dell’art. 217, comma 1, lettera u), del decreto legislativo n. 50/2016;

- il D.Lvo n. 81 del 9/4/2008 e succ. mod. ed integrazioni.

- il D.M. 49/2018 recante “Approvazione delle linee guida sulle modalita di svolgimento delle funzioni del
direttore dei lavori e del direttore dell’esecuzione”.

Art. 7- Discordanze negli atti contrattuali- Ordine di validita degli atti contrattuali
1.Resta espressamente stabilito che nel caso in cui si riscontrassero discordanze tra i diversi atti contrattuali, ai
fini interpretativi delle norme, si attribuisce prevalenza alle clausole contenute nei documenti contrattuali nel
seguente ordine: 1. Il contratto di affidamento; 2. Il presente Capitolato Speciale; 3. Gli elaborati grafici; 6. Le
stime delle opere.

Art. 8- Disposizioni particolari riguardanti I'appalto
1. La sottoscrizione del contratto ¢ dei suoi allegati da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta
conoscenza e incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di
lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto, e del
progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

Art. 9- Fallimento dell’appaltatore
1. In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, salvi e senza pregiudizio per ogni altro
diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall’art. 110 comma 1 del D. L.gs 50/2016.
2. Qualora I’esecutore Sia un’associazione temporanea, in caso di fallimento dell’impresa mandataria o di una
impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18 dell’articolo 48 del D. L.gs 50/2016.

Art. 10- Rappresentante dell’appaltatore e domicilio- direttore di cantiere
1. L’appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’articolo 2 del capitolato generale d’appalto
approvato con D.M. n. 145/2000; a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le
assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.
2. L’appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi ¢ nei modi di cui all’articolo 3 del capitolato generale d’appalto,
le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.
3. Qualora I’appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la stazione appaltante, ai
sensi e nei modi di cui all’articolo 4 del capitolato generale d’appalto, il mandato conferito con atto pubblico a
persona idonea, ai sensi dell’art. 146, comma 4 del D.Lgs 50/2016, sostituibile su richiesta motivata della
stazione appaltante. La direzione del cantiere ¢ assunta dal direttore tecnico dell’impresa o da altro tecnico,
abilitato secondo le previsioni del presente capitolato speciale in rapporto alle caratteristiche delle opere da
eseguire. L’assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante delega
conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con I’indicazione specifica delle attribuzioni da esercitare
dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.
4. L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I’organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale
dell’appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L’appaltatore ¢ in tutti i casi responsabile dei
danni causati dall’imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella
somministrazione o nell’impiego dei materiali.
5. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 o0 4, deve essere
tempestivamente notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve
essere accompagnata dal deposito presso la stazione appaltante del nuovo atto di mandato e
dell’aggiornamento del POS.
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Art. 11- Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e |'esecuzione

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e
sub sistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e
di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto
concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte
le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici
del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

2. Per quanto riguarda 1’accettazione, la qualitd e I’impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro
provenienza e ’eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano rispettivamente gli articoli 16 e 17 del
capitolato generale d’appalto e I'art. 6 del D.M. 49/18.

CAPO 3 - TERMINI PER L’ESECUZIONE

Art. 12- Consegna e inizio dei lavori
1. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da
apposito verbale, da effettuarsi, secondo quanto stabilito dallart 5 comma 1 del D.M. 49/18, previa
convocazione dell’esecutore.
2. E’ facolta della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza, alla consegna anticipata dei lavori, anche
nelle more della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’articolo 32, comma 8, del D. L.gs 50/2016; in
tal caso il direttore dei lavori indica espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare immediatamente.
3. E’ facolta della Stazione appaltante procedere alla consegna parziale dei lavori. In tal caso si applica quanto
stabilito dall’art. 5 comma 9 del D.M. 49/18. L’appaltatore non potra pretendere indennita o risarcimenti di
sorta per effetto della suddetta modalita di consegna dei lavori.
Se nel giorno fissato e comunicato ’appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il direttore
dei lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15; i termini per
I’esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente il termine
anzidetto ¢ facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione, ferma restando
la possibilita di avvalersi della garanzia fideiussoria al fine del risarcimento del danno, senza che cio possa
costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta. Qualora sia indetta una nuova procedura per 1’affidamento
del completamento dei lavori, 1’aggiudicatario ¢ escluso dalla partecipazione in quanto 1’inadempimento ¢
considerato grave negligenza accertata.
4. L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di
avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la
Cassa edile ove dovuta. Il DURC e richiesto dalla stazione appaltante in occasione di ciascun pagamento in
acconto o in saldo.
5. nel caso in cui siano riscontrate differenze fra le condizioni locali ed il progetto esecutivo si procede secondo
quanto stabilito dall’art. 10 del D.M. 49/18.

Art. 13- Termini per l'ultimazione dei lavori

1. 1l tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto € fissato in giorni 120 (centoventi) naturali
e _consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori ovvero, in caso di consegna parziale
dall'ultimo dei verbali di consegna.

2. L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, € comunicata dall'esecutore per iscritto al direttore dei lavori, il
quale procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio ed alla emissione del relativo certificato.
3. L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora i lavori, per qualsiasi
causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e qualunque sia il
maggior tempo impiegato.

Art. 14- Proroghe
1. L appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine
contrattuale di cui all’articolo 13, puo chiedere, ai sensi dell’art. 107 comma 5 del D. Igs 50/16, la proroga,
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presentando apposita richiesta motivata con un congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine di cui
all’articolo 13.

2. Sull'istanza di proroga decide il responsabile del procedimento, sentito il direttore dei lavori, entro trenta
giorni dal suo ricevimento. Il R.U.P. puo prescindere dal parere del direttore dei lavori qualora questi non si
esprima entro 10 giorni e puo discostarsi dallo stesso parere; nel provvedimento € riportato il parere del
direttore dei lavori qualora questo sia difforme dalle conclusioni del R.U.P.

3. La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui al presente articolo costituisce rigetto della
richiesta.

Art. 15- Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori
1. Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche oggettivamente eccezionali od altre circostanze
speciali che impediscano in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola d’arte, la direzione dei
lavori d’ufficio o su segnalazione dell’appaltatore puo ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito
verbale sentito 1’appaltatore; costituiscono circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita di
procedere alla redazione di una variante in corso d’opera nei casi previsti dall’articolo 106, comma 1, lettere a),
b), ¢), d) ed e), del D. L.gs 50/2016; per le sospensioni di cui al presente articolo nessun indennizzo spetta
all’appaltatore.
2. 11 verbale di sospensione deve contenere: a) 1’indicazione dello stato di avanzamento dei lavori; b) [’adeguata
motivazione a cura della direzione dei lavori; ¢) I’eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi,
se del caso anche con riferimento alle risultanze del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.
3. Il verbale di sospensione, controfirmato dall’appaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il quinto giorno
naturale successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o dal suo delegato;
qualora il R.U.P. non si pronunci entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si da per riconosciuto e accettato
dalla Stazione appaltante.
4. Qualora I’appaltatore non intervenga alla firma del verbale di sospensione o rifiuti di sottoscriverlo, oppure
apponga sullo stesso delle riserve, si procede a norma dell’articolo 107 comma 4 del D. L.gs 50/2016.
5. In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal R.U.P. o sul quale si sia
formata ’accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, ¢ i relativi verbali non hanno alcuna
efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del
R.U.P.
6. Non appena cessate le cause della sospensione il direttore dei lavori redige il verbale di ripresa che, oltre a
richiamare il precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva sospensione e il conseguente
nuovo termine contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni pari all’accertata durata della
sospensione.
7. 11 verbale di ripresa dei lavori ¢ controfirmato dall’appaltatore e trasmesso al R.U.P.; esso ¢ efficace dalla
data della sua redazione; al verbale di ripresa dei lavori si applicano le disposizioni di cui ai commi 3 e 4.
8. Le disposizioni del presente articolo si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che abbiano
per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il differimento dei termini
contrattuali & pari ad un numero di giorni costituito dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra
I’ammontare dei lavori sospesi e I'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo secondo il programma
esecutivo dei lavori di cui all’articolo 18.
9. Nel caso di sospensione dei lavori disposta per motivazioni diverse da quelle stabilite nell’art. 107 commi 1,
2 e 4 del D. Igs 50/16 I’eventuale risarcimento spettante all’esecutore verra calcolato in base a quanto disposto
dall’art. 10 comma 2 del D.M. 49/18.

Art. 16- Sospensioni ordinate dal R.U.P.
1. I R.U.P. puo ordinare la sospensione dei lavori per cause di pubblico interesse o particolare necessita;
I’ordine ¢ trasmesso contemporaneamente all’appaltatore e al direttore dei lavori ed ha efficacia dalla data di
emissione.
2. Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di
particolare necessita che lo hanno indotto ad ordinare la sospendere i lavori ed emette 1’ordine di ripresa,
trasmesso tempestivamente all’appaltatore e al direttore dei lavori.
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3. Per quanto non diversamente disposto dal presente articolo, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi
dal R.U.P. si applicano le disposizioni dell’articolo 15, commi 2, 4, 7, 8, in materia di verbali di sospensione e
di ripresa dei lavori, in quanto compatibili.

4. Qualora la sospensione, o le sospensioni se piu di una, durino per un periodo di tempo superiore ad un
quarto della durata complessiva prevista dall’articolo 13, o comunque quando superino 6 mesi
complessivamente, I'appaltatore pud richiedere lo scioglimento del contratto senza indennita; la Stazione
appaltante puo opporsi allo scioglimento del contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimo la rifusione dei
maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella
documentazione contabile.

Art. 17- Penali
1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per 1’esecuzione delle opere, per ogni giorno naturale
consecutivo di ritardo nell’ultimazione dei lavori dei lavori viene applicata una penale pari allo 0,5 per mille
dell’importo contrattuale come determinato a seguito dell’aggiudicazione definitiva.
2. La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di ritardo:
a) nell’inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori per la consegna degli stessi,
b) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori;
c) nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili o
danneggiati.
d) nel rispetto delle soglie temporali fissate a tale scopo nel cronoprogramma dei lavori;
3. La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), e disapplicata e, se, gia addebitata, ¢ restituita, qualora
I’appaltatore, in seguito all’andamento imposto ai lavori, rispetti la prima soglia temporale successiva fissata
nel programma dei lavori di cui all’articolo.
4. La penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera d), & applicata all’importo dei lavori ancora da eseguire; la
penale di cui al comma 2, lettera c) é applicata all’importo dei lavori di ripristino o di huova esecuzione ordinati
per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.
5. Tutte le penali di cui al presente articolo sono contabilizzate in detrazione in occasione del pagamento
immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo.
6. Al di fuori dei casi previsti ai precedenti punti, il mancato rispetto di quanto prescritto dal presente
Capitolato oltre che degli impegni assunti dall’affidatario in sede di offerta per cause dipendenti
dall’ Appaltatore, obbliga quest’ultimo al pagamento di una sanzione pecuniaria variabile tra € 100,00 ed
€ 10.000,00 stabilita dalla stazione appaltante in base alla gravita di ciascuna inadempienza e al danno cagionato
alla stazione appaltante.
7. L’importo complessivo delle penali irrogate ai sensi dei commi precedenti non puo superare il 10 per cento
dell’importo contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla
predetta percentuale trova applicazione 1’articolo 52, in materia di risoluzione del contratto.
8. L’applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o
ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 18 — Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e cronoprogramma

1. Entro trenta giorni dalla sottoscrizione del contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore
predispone e consegna alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione
alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale
programma deve riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché
I'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite
per la liquidazione dei certificati di pagamento deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e
deve essere approvato dalla direzione lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal
ricevimento. Trascorso il predetto termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata il programma
esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee incompatibili col
rispetto dei termini di ultimazione.

2. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore puo essere modificato o integrato dalla Stazione
appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in
particolare: a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al
contratto; b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti
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siano coinvolte in qualungue modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o
ritardi della Stazione committente; c) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti
diversi dalla Stazione appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli
immobili, i siti e le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le
societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in
gualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita
gestionale della Stazione appaltante; d) per la necessita o I'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove
di carico e di tenuta e funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici; €) qualora sia richiesto
dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza al decreto legislativo n. 81 del 2008.
In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza e di
coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

3. | lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante e
integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma pud essere modificato dalla Stazione appaltante al
verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.

4. In caso di consegna parziale, il programma di esecuzione dei lavori di cui al comma 1 deve prevedere la
realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili; qualora dopo la realizzazione
delle predette lavorazioni permangano le cause di indisponibilita si applica I'articolo 107 del D. L.gs 50/2016.

Art. 19- Inderogabilita dei termini di esecuzione
1. Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:
a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;
b) I’adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei lavori o
dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase
di esecuzione, se nominato;
c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle
opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei lavori o
espressamente approvati da questa;
d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;
e) il tempo necessario per I'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti dal
capitolato speciale d’appalto o dal capitolato generale d’appalto;
f) le eventuali controversie tra I’appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;
g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I’appaltatore € il proprio personale dipendente;
h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la sicurezza
in fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel cantiere o
inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti dei lavoratori
impiegati nel cantiere;
i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in relazione
alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria o in caso di
reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e
settimanale, ai sensi dell’articolo 36-bis, comma 1, del decreto-legge 4 luglio 2006, n. 223, convertito con
modificazioni dalla legge n. 248 del 4/8/2006, sostituita dall’art. 5 della legge 3 agosto 2007 n. 123.
2. Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i ritardi o gli
inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione
appaltante, se ’appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante
medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.
3. Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all’articolo
14, di sospensione dei lavori di cui all’articolo 15, per la disapplicazione delle penali di cui all’articolo 17, né
per ’eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell’articolo 20.
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Art. 20- Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini
1. L’eventuale ritardo imputabile all’appaltatore rispetto ai termini per 1’ultimazione dei lavori o sulle scadenze
esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a sessanta giorni naturali consecutivi
produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione appaltante e senza obbligo di ulteriore
motivazione, ai sensi dell’articolo corrispondente del regolamento generale.
2. La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’appaltatore con
assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.
3. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’articolo 17, comma 1, ¢ computata sul periodo
determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori e il
termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 2.
4, Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto,
comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidati a terzi. Per il risarcimento
di tali danni la stazione appaltante pud mantenere qualunque somma maturata a credito dell’appaltatore in
ragione dei lavori eseguiti, nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.

CAPO 4 - DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 21 — Anticipazione
All’appaltatore verra corrisposta, alle condizioni e con le modalita e alle condizioni indicate all’art. 35, comma
18 del D. L.gs 50/2016, un’anticipazione pari al 20% (venti per cento) sul valore del Contratto.
Per le procedure indette entro il 31 dicembre 2021 la misura dell'anticipazione «puod» essere incrementata fino
al 30% (compatibilmente con le disponibilita finanziarie) ai sensi dell'art. 207 della legge n. 77 del 2020, come
modificato dall'art. 13, comma 1, della legge n. 21 del 2021

Art. 22 — Tracciabilita dei flussi finanziari
1. L appaltatore si assume tutti gli obblighi relativi alla tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’art 3, L. 136/10
e s.m.i., rendendosi edotto che qualora le transazioni risultassero eseguite senza avvalersi di banche o della
Societa Poste Italiane S.p.A., il contratto verra risolto di diritto e con effetto immediato.
2. Le fatture dovranno essere emesse con gli estremi della banca, del relativo codice IBAN, nonché del Codice
Identificativo della Gara (CIG) e del Codice Unico di Progetto (CUP) relativi al presente appalto.
3. L’appaltatore si obbliga inoltre ad inserire o a far inserire, a pena di nullita assoluta, nei contratti sottoscritti
con i subappaltatori o subcontraenti della filiera delle imprese interessate al presente appalto, un’apposita
clausola con la quale ciascuno di essi assume gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’art. 3 della
Legge 13 agosto 2010, n. 136 e successive modificazioni e integrazioni.

Art. 23- Pagamenti in acconto

1. | pagamenti avvengono per stati di avanzamento, mediante emissione di certificato di pagamento ogni volta
che i lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli 29, al netto del ribasso d’asta, comprensivi della
relativa quota degli oneri per la sicurezza, al netto delle trattenute e delle ritenute operate a qualsiasi titolo,
nonché della ritenuta di cui al comma 2, raggiungano un importo non inferiore a euro 50.000,00 (Euro
cinquantamila/00) da cui sara decurtata, pro quota, I'anticipazione di cui all’art. 21.

2. L’importo di cui sopra potra essere ridotto nella misura necessaria a garantire I’ammontare minimo della
rata di saldo di cui all’art. 27.

3. A garanzia dell’osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti

sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull’importo netto progressivo

dei lavori € operata una ritenuta dello 0,50 per cento ai sensi dell’art. 7 comma 2 del Capitolato Generale di

Appalto, da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale.

4. Entro i 45 giorni successivi all’avvenuto raggiungimento dell’importo dei lavori eseguiti di cui al comma 1,

il direttore dei lavori redige la relativa contabilita ed emette il relativo S.A.L. che deve recare la dicitura: «lavori

atutto il »; il responsabile del procedimento emette, entro lo stesso termine, il conseguente

certificato di pagamento con I’indicazione della data.
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5. La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 giorni, mediante
emissione dell’apposito mandato e alla successiva erogazione a favore dell’appaltatore, previa presentazione di
regolare fattura fiscale.

6. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 90 giorni, per cause non dipendenti
dall’appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione del certificato di
pagamento, prescindendo dall’importo minimo di cui al comma 1.

7. L'emissione di ogni certificato di pagamento da parte del responsabile unico del procedimento, e subordinata
all’acquisizione del DURC da parte della stazione appaltante.

Art. 24- Pagamenti a saldo
1. 1l conto finale dei lavori é redatto entro il primo trimestre successivo alla data della loro ultimazione,
accertata con apposito verbale; & sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al responsabile del
procedimento. Col conto finale ¢ accertato e proposto I’importo della rata di saldo, qualunque sia il suo
ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione & soggetta alle verifiche di collaudo o di regolare
esecuzione ai sensi del comma 3.
2. 1l conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del responsabile del
procedimento, entro il termine perentorio di 30 giorni; se I'appaltatore non firma il conto finale nel termine
indicato, o se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si
ha come da lui definitivamente accettato. Il responsabile del procedimento formula in ogni caso una sua
relazione al conto finale.
3. La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’articolo 23, comma 3, nulla ostando, ¢ pagata entro 90
giorni dopo I’avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione,
previa presentazione di regolare fattura fiscale.
4. 1l pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria ai sensi dell’art. 103 comma 6 del D.
L.gs 5072016, non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell’articolo 1666, secondo
comma, del codice civile.
5. Ai sensi dell’art. 102 comma 3 e dell’art. 103 comma 6 del D. L.gs 50/20186, la garanzia fideiussoria di cui al
comma 4. deve avere validita ed efficacia fino a due anni dopo I’emissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e alle seguenti condizioni: a) importo garantito almeno pari
all’importo della rata di saldo, maggiorato dell’.V.A. all’aliquota di legge, maggiorato altresi del tasso legale di
interesse applicato al periodo di due anni; b) la garanzia ha efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo
e si estingue due anni dopo I’emissione del certificato di collaudo provvisorio; ¢) la garanzia deve essere prestata
mediante presentazione di atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario finanziario
autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme allo schema tipo di cui all’art.
103 comma 9 del D. L.gs 50/2016.
6. Il pagamento della rata di saldo é subordinato all’acquisizione del DURC.
7. Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, 1’appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di collaudo
o il certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

Art. 25 — Ritardi nel pagamento delle rate di acconto

1. Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle
circostanze per I’emissione del certificato di pagamento ai sensi dell’articolo 23 e la sua effettiva emissione e
messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine senza che sia emesso
il certificato di pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo;
trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora nella misura
stabilita dalle vigenti disposizioni in materia. Non sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra
I’emissione del certificato di pagamento e il suo effettivo pagamento a favore dell’appaltatore; trascorso tale
termine senza che la Stazione appaltante abbia provveduto al pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli
interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano
all’appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita dalle vigenti disposizioni in materia.

2. E’ facolta dell’appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, ovvero nel caso in cui 'ammontare
delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo di spesa,
raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1460 del codice civile, rifiutando
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di adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda contemporaneamente al
pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, ¢ facolta dell’appaltatore, previa costituzione in mora
della Stazione appaltante, promuovere il giudizio dinnanzi al giudice ordinario per la dichiarazione di
risoluzione del contratto, trascorsi 60 giorni dalla data della predetta costituzione in mora.

Art. 26- Ritardi nel pagamento della rata di saldo
1. Per il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all'articolo 24, comma 3, per causa
imputabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali.
2. Qualora il ritardo nelle emissioni dei certificati o nel pagamento delle somme dovute a saldo si protragga
per ulteriori 60 giorni, oltre al termine stabilito al comma 1, sulle stesse somme sono dovuti gli interessi di
mora.

Art. 27- Revisione prezzi
1. E’ esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione il comma 1 dell’articolo 1664 del codice
civile.

Art. 28- Cessione del contratto e cessione dei crediti

1. E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario ¢ nullo di diritto. E” ammessa
la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell’articolo 106 comma 13 del D.Lgs. 50/2016 e della
legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario
finanziario iscritto nell’apposito Albo presso la Banca d’Italia.

2. Il contratto di cessione, stipulato mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata, deve essere notificato
alla Stazione Appaltante in originale o in copia autenticata, prima o contestualmente al certificato di pagamento
sottoscritto dal responsabile unico del procedimento.

CAPO 5 - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

Art. 29- Lavori a misura
1. La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle norme
del capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso sono utilizzate per la
valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza che I’appaltatore possa far
valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.
2. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere
non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal direttore dei lavori.
3. Nel corrispettivo per I’esecuzione dei lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per
dare I’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e secondo 1 tipi indicati e previsti
negli atti progettuali.
4. La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi
unitari dell’elenco dei prezzi unitari.
5. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, sono valutati sulla base dei prezzi dei lavori desumibili negli
atti progettuali e sul bando di gara, con le quantita rilevabili ai sensi del presente articolo.

Art. 30- Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d’opera
1. Non sono valutati in contabilitd i manufatti ed i materiali a pi¢ d’opera, ancorché accettati dalla direzione
dei lavori.

CAPO 6 - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 31- Cauzione provvisoria
Ai sensi dell’art. 1 c. 4 della L. 12072020, per le modalita di affidamento del presente appalto (art. 1 c.2 lett.
b) L.120/2020) la stazione appaltante non richiede le garanzie provvisorie di cui all’articolo 93 del decreto
legislativo n. 50 del 2016.
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Art. 32- Cauzione definitiva
1. Ai sensi dell’articolo 103, comma 1 della D. Lgs. 50/2016, é richiesta una garanzia fideiussoria, denominata
“garanzia definitiva”, a titolo di cauzione definitiva, pari al 10 per cento (dieci per cento) dell’importo
contrattuale; qualora I’aggiudicazione sia fatta in favore di un'offerta inferiore all’importo a base d’asta in
misura superiore al 10 per cento, la garanzia fideiussoria & aumentata di tanti punti percentuali quanti sono
quelli eccedenti la predetta misura percentuale; qualora il ribasso sia superiore al 20 per cento, I’aumento € di
due punti percentuali per ogni punto di ribasso eccedente la predetta misura percentuale.
2. La garanzia fideiussoria € prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario
finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un’impresa di assicurazione, in conformita allo
schema tipo di cui all’art. 103 comma 9 del D. L.gs 50/2016, con particolare riguardo alle prescrizioni di cui
all’articolo 103, comma 4 della D.Lgs. 50/2016. La garanzia & presentata in originale alla Stazione appaltante
prima della formale sottoscrizione del contratto, anche limitatamente alla scheda tecnica.
3. La garanzia é progressivamente svincolata a misura dell’avanzamento dell’esecuzione della meta, nel limite
massimo del 80 per cento dell’iniziale importo garantito; lo svincolo € automatico, senza necessita di benestare
del committente, con la sola condizione della preventiva consegna all’istituto garante, da parte dell’appaltatore,
degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti
I’avvenuta esecuzione.
4. La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 20 per cento, cessa di avere effetto ed e svincolata
automaticamente all'emissione del certificato di collaudo provvisorio oppure del certificato di regolare
esecuzione; lo svincolo e I’estinzione avvengono di diritto, senza necessita di ulteriori atti formali, richieste,
autorizzazioni, dichiarazioni liberatorie o restituzioni.
5. La Stazione appaltante pud avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per le spese dei
lavori da eseguirsi d’ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante I’appalto in confronto
ai risultati della liquidazione finale; I’incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale della Stazione
appaltante senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto dell’appaltatore di proporre
azione innanzi I’autorita giudiziaria ordinaria.
6. La garanzia fideiussoria € tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposto dei
commi 1 e 3 qualora, in corso d’opera, sia stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla Stazione
appaltante; in caso di variazioni al contratto per effetto di successivi atti di sottomissione, la medesima garanzia
puo essere ridotta in caso di riduzione degli importi contrattuali, mentre non & integrata in caso di aumento
degli stessi importi fino alla concorrenza di un quinto dell’importo originario.

Art. 33- Riduzione delle garanzie

1. Ai sensi dell’articolo 93 comma 7 e dell’articolo 103 comma 1 ultimo periodo del D.Lgs. 50/2016, I'importo
della cauzione provvisoria di cui all’articolo 32 e I'importo della garanzia fideiussoria di cui all’articolo 33, sono
ridotti al 50 per cento per i concorrenti in possesso della certificazione del sistema di qualita conforme alle
norme europee della serie Uni Cei Iso 9000, rilasciata da organismi accreditati ai sensi delle norme europee
della serie della serie Uni Cei En 45000 e delle serie Uni Cei En Iso/lec 17000, fermo restando le riduzioni
percentuali previste dal richiamato comma 7 dell’art. 93 del D.Lgs. 50/2016, in ragione del possesso da parte
del concorrente degli ulteriori requisiti ivi indicati.

2. In caso di associazione temporanea di concorrenti le riduzioni di cui al presente articolo sono accordate
qualora il possesso della certificazione di cui al comma 1 sia comprovato da tutte le imprese in associazione.

Art. 34- Assicurazioni a carico dell'impresa

1. Ai sensi dell’articolo 103, comma 7 della D.Lgs. 5072016, I'appaltatore & obbligato a produrre una polizza
assicurativa che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione e che preveda anche una
garanzia di responsabilita civile per danni causati a terzi nell’esecuzione dei lavori. La polizza assicurativa ¢
prestata da un’impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si riferisce 1'obbligo di
assicurazione.

2. La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alle ore 24
del giorno di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e
comunque decorsi 12 (dodici) mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato; in caso
di emissione di collaudo provvisorio o di certificato di regolare esecuzione per parti determinate dell’opera, la
garanzia cessa per quelle parti e resta efficace per le parti non ancora collaudate; a tal fine 1’utilizzo da parte
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della Stazione appaltante secondo la destinazione equivale, ai soli effetti della copertura assicurativa, ad
emissione del certificato di collaudo provvisorio. Il premio € stabilito in misura unica e indivisibile per le
coperture di cui ai commi 3 e 4. Le garanzie assicurative sono efficaci anche in caso di omesso o ritardato
pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecutore fino ai successivi due mesi e devono
essere prestate in conformita allo schema-tipo di cui all’art. 103 comma 9 del D. L.gs 50/2016.

3. La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tutti i
danni subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di
impianti e opere, anche preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente
progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore, e che preveda anche una garanzia di responsabilita
civile per danni causati a terzi nell’esecuzione dei lavori. Tale polizza deve essere stipulata nella forma
«Contractors All Risks» (C.A.R.) e deve prevedere una somma assicurata non inferiore all’importo
contrattuale ed essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi
affidati a qualsiasi titolo all’appaltatore.

4. La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata per
una somma assicurata non inferiore a euro 500.000,00.

5. Le garanzie di cui ai commi 3 e 4, prestate dall’appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni causati
dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora 1’appaltatore Sia un’associazione temporanea di
concorrenti, giusto il regime delle responsabilita disciplinato dall’articolo 48 comma 5 del D. Lgs. 50/2016, le
stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo coprono senza alcuna riserva anche i danni
causati dalle imprese mandanti.

6. Alla data dell’emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione la
polizza assicurativa di cui al comma 3 ¢ sostituita da una polizza biennale che tenga indenne la Stazione
appaltante da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli interventi per la loro eventuale
sostituzione o rifacimento.

CAPO 7 - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art. 35- Variazione dei lavori
1. La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell’appalto quelle varianti che
a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo I’impresa appaltatrice possa pretendere
compensi all’infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in pitl 0 in meno con I’osservanza delle
prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dagli articoli 106 e 149 del D. Lgs. 50/2016 e dell’art. 8 del D.M. 49/2018.
2. Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi
genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante anche gli estremi
dell’approvazione da parte della stazione appaltante, ove questa sia prescritta dalla legge o dal regolamento.
3. Qualunque reclamo o riserva che 1’appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per
iscritto alla direzione lavori prima dell’esecuzione dell’opera oggetto della contestazione. Non sono prese in
considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione,
qualora non vi sia accordo preventivo scritto prima dell’inizio dell’opera oggetto di tali richieste.
4. Non sono considerati varianti in corso d'opera gli interventi disposti dal direttore dei lavori per risolvere
aspetti di dettaglio, finalizzati a prevenire e ridurre i pericoli di danneggiamento o deterioramento dei beni
tutelati, che non modificano qualitativamente I'opera e che non comportino una variazione in aumento o in
diminuzione superiore al venti per cento del valore di ogni singola categoria di lavorazione, nel limite del dieci
per cento dell'importo complessivo contrattuale.
5. Sono ammesse, nel limite del venti per cento in piu dell'importo contrattuale, le varianti in corso d'opera
rese necessarie, posta la natura e la specificita dei beni sui quali si interviene, per fatti verificatisi in corso
d'opera, per rinvenimenti imprevisti o imprevedibili nella fase progettuale, per adeguare I'impostazione
progettuale qualora cio sia reso necessario per la salvaguardia del bene e per il perseguimento degli obiettivi
dell'intervento, nonché le varianti giustificate dalla evoluzione dei criteri della disciplina del restauro.
6. La perizia suppletiva & accompagnata da un atto di sottomissione che 1’esecutore € tenuto a sottoscrivere in
segno di accettazione o di motivato dissenso. La perizia deve indicare le modalita di contrattazione e
contabilizzazione delle lavorazioni in variante.
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Art. 36 — Varianti per errori od omissioni progettuali
1. Qualora il responsabile unico del procedimento accerti che la natura e le caratteristiche del bene, ovvero il
suo stato di conservazione, sono tali da non consentire I'esecuzione di analisi e rilievi esaustivi o0 comungque
presentino soluzioni determinabili solo in corso d'opera, pud prevedere l'integrazione della progettazione in
corso d'opera, il cui eventuale costo deve trovare corrispondente copertura nel quadro economico.
2. Qualora, al di fuori dei casi previsti al comma 1, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle
carenze del progetto esecutivo, si rendessero necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte,
la realizzazione dell’opera ovvero la sua utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedano i limiti di cui
all’art. 149 del D.Lgs. 50/2016 la Stazione appaltante, ai sensi dell’articolo 108 comma 1 lettera b) del D.Lgs.
5072016, procede alla risoluzione del contratto con indizione di una nuova gara.
2. In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10
per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell’importo del contratto originario.
3. Nei casi di cui al presente articolo, i titolari dell’incarico di progettazione sono responsabili dei danni subiti
dalla Stazione Appaltante; ai fini del presente articolo si considerano errore od omissione di progettazione,
I’inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata o erronea identificazione della normativa tecnica
vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti
da prova scritta, la violazione delle norme di diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

Art. 37- Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi
1. Le eventuali variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale
come determinati ai sensi dell’articolo 3, commi 3 e 4.
2. Qualora tra i prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3, commi 3 e
4, non siano previsti prezzi per i lavori in variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, valutati e
approvati secondo quanto stabilito al comma 5 dell’art. 8 del D.M. 49/2018.

CAPO 8 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 38- Norme di sicurezza generali
1. I lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli
infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene, deve inoltre fornire
tutti i dispositivi di protezione individuale.
2. L’appaltatore ¢ altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento
Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del cantiere.
3. L’appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani
per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.
4. L’appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di quanto stabilito
nel presente articolo.
5. L’appaltatore informa le lavorazioni nonché le lavorazioni da lui direttamente subappaltate al criterio
“incident and injury free”.

Art. 39- Sicurezza sul luogo di lavoro
1. L'appaltatore € obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall'aggiudicazione, l'indicazione
dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in merito al rispetto degli obblighi
assicurativi e previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore.
2. L’appaltatore € obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 3 del decreto legislativo
n. 81 del 2008, nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere.

Art. 40 — Piano di sicurezza e di coordinamento
1. L’appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di
coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della Stazione
appaltante, ai sensi del decreto n. 81 del 2008.
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2. L’obbligo di cui al comma 1 & esteso altresi alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione ai sensi dell’articolo 42.

Art. 41 — Piano di sicurezza sostitutivo
1. Qualora non ricorrano i presupposti per la redazione del piano di sicurezza e coordinamento di cui al
precedente art.41, I’appaltatore dovra predisporre, entro trenta giorni dall’aggiudicazione e comunque prima
dell’inizio dei lavori, il piano sostitutivo delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori di cui all’all. XV del
D.P.R. 81/2008.

Art. 42 — Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento
1. L’ appaltatore puo presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu proposte
motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di coordinamento, nei seguenti casi: a) per
adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie ovvero quando ritenga di poter meglio garantire la sicurezza nel
cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria e preventiva dei
rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vigilanza; b) per garantire
il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori eventualmente
disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di vigilanza.
2. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il
rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.
3. Qualora entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell’appaltatore,
prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si pronunci: a) nei
casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte; b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le
proposte si intendono rigettate.
4. Nei casi di cui al comma 1, lettera a), I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non pud in
alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del
corrispettivo.
5. Nei casi di cui al comma 1, lettera b), qualora I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni
comporti maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata, trova
applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 43 — Piano operativo di sicurezza

1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre
e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un
piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita
nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza ¢ redatto ai sensi
dell’art. 17, comma 1, lettera a) del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i., i cui contenuti minimi sono definiti nell’allegato
XV dello stesso D.Lgs. e contiene inoltre le notizie con riferimento allo specifico cantiere.

2. 1l piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di
coordinamento di cui all'articolo 100 del decreto legislativo n.81 del 2008 e s.m.i.

Art. 44 — Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza
1. L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 5 del decreto legislativo
n.81 del 2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti all’articolo 95 e all'allegato
XV del decreto legislativo n.81 del 2008 e s.m.i.
2. | piani di sicurezza devono essere redatti in conformita alle direttive 89/391/CEE del Consiglio, del 12
giugno 1989, 92/57/CEE del Consiglio, del 24 giugno 1992, alla relativa normativa nazionale di recepimento,
ai regolamenti di attuazione e alla migliore letteratura tecnica in materia.
3. L'impresa esecutrice & obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di commercio, industria,
artigianato e agricoltura, I'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e la dichiarazione
circa I'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali. L’affidatario € tenuto a curare il coordinamento
di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici
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compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In caso di associazione temporanea o
di consorzio di imprese detto obbligo incombe all’impresa mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di
cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.
4. 1l piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del
contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque accertate,
previa formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

Art. 44 bis — Verbale di sopralluogo preliminare congiunto e di coordinamento

Preliminarmente alla stipula del contratto ed in ogni caso prima del concreto inizio delle attivita oggetto
dell’appalto, il Datore di Lavoro dell’Azienda Committente (o un suo Dirigente delegato/responsabile dei
lavori) promuovera la cooperazione ed il coordinamento di cui all’art. 26 comma 3 del D.Lgs. 81/2008,
mediante la redazione, in contraddittorio con I’Azienda Appaltatrice, del “Verbale di sopralluogo preliminare
congiunto e di coordinamento” presso la sede oggetto dell’appalto stesso con particolare attenzione per lavori
eseguiti in un contesto in cui sono presenti differenti utenze e dove si operera su aree distinte spazialmente e
in tempi diversi. Il verbale, che verra redatto a cura del Servizio di Prevenzione e Protezione dovra essere
sottoscritto dal Datore di Lavoro dell’Azienda Committente, dal Responsabile della sede ¢ dal Datore di
Lavoro della Azienda Appaltatrice, dal Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione e dal Direttore dei
Lavori. | contenuti del suddetto verbale potranno, in qualsiasi momento, essere integrati con le eventuali
ulteriori prescrizioni o procedure di sicurezza (individuate per eliminare o ridurre i rischi da interferenza
determinati dalla presenza di altre ditte presso le medesime aree dell’edificio oggetto del presente appalto),
contenute in uno o piu “Verbali di Coordinamento in corso d’opera”, predisposti a cura del Servizio di
Prevenzione e Protezione dell’ Azienda Committente e sottoscritti da tutte le Aziende Appaltatrici di volta in
volta interessate. Il “Verbale di sopralluogo preliminare congiunto e di coordinamento” e gli eventuali
successivi “Verbali di Coordinamento in corso d’opera” costituiscono

parte integrante del presente DUVRI , che verra custodito, in copia originale, agli atti del Servizio di
Prevenzione e Protezione.

CAPO 9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 45 — Subappalto
1. Tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria appartengano sono subappaltabili nel rispetto di quanto stabilito
dall’articolo 105 del D. Lgs. 50/2016 e dell’art. 4 del presente C.s.d’A.
2. L’affidamento in subappalto o in cottimo e consentito, previa autorizzazione della Stazione appaltante, alle
seguenti condizioni: a) che ’appaltatore abbia indicato all’atto dell’offerta i lavori o le parti di opere che intende
subappaltare o concedere in cottimo; I’omissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso al subappalto
o al cottimo ¢ vietato e non puo essere autorizzato; b) che I’appaltatore corrisponde gli oneri della sicurezza,
relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; ¢) che
I’appaltatore ¢ solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo ultimo,
degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente. d) che I’appaltatore provveda al deposito di copia
autentica del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante almeno 20 giorni prima della data di
effettivo inizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni subappaltate, unitamente alla dichiarazione circa la
sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento, a norma dell’articolo 2359 del codice
civile, con I’impresa alla quale é affidato il subappalto o il cottimo; in caso di associazione temporanea, societa
di imprese o consorzio, analoga dichiarazione deve essere effettuata da ciascuna delle imprese partecipanti
all’associazione, societa o consorzio. ¢) che 1’appaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto
presso la Stazione appaltante, ai sensi della lettera b), trasmetta alla stessa Stazione appaltante la
documentazione attestante che il subappaltatore & in possesso dei requisiti prescritti dalla normativa vigente
per la partecipazione alle gare di lavori pubblici, in relazione alla categoria e all’importo dei lavori da realizzare
in subappalto o in cottimo, nonché in possesso dei requisiti di ordine generale di cui all’articolo 80 del D.Lgs.
50/2016;
3. Il subappalto e I’affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione appaltante
in seguito a richiesta scritta dell'appaltatore; I’autorizzazione € rilasciata entro 30 giorni dal ricevimento della
richiesta; tale termine pu0 essere prorogato una sola volta per non piu di 30 giorni, ove ricorrano giustificati
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motivi; trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la Stazione appaltante abbia
provveduto, l'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti qualora siano verificate tutte le condizioni di
legge per I’affidamento del subappalto. Per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% dell’importo
contrattuale o di importo inferiore a 100.000 Euro, i termini per il rilascio dell’autorizzazione da parte della
stazione appaltante sono ridotti della meta.

4. L’affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi: a) 1’appaltatore deve
praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti dall’aggiudicazione ribassati in misura
non superiore al 20 per cento; b) gli oneri di sicurezza relativi ai lavori affidati in subappalto, devono essere
pattuiti al prezzo originario previsto dal progetto, senza alcun ribasso ai sensi della legge 123/2007; c¢) nei
cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici, completi dell’indicazione della categoria dei lavori subappaltati ¢ dell’importo dei medesimi; d)
le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si svolgono i lavori e
sono responsabili, in solido con I’appaltatore, dell’osservanza delle norme anzidette nei confronti dei loro
dipendenti per le prestazioni rese nell’ambito del subappalto; e) le imprese subappaltatrici, per tramite
dell’appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di
avvenuta denunzia agli enti previdenziali assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa edile, ove dovuta;
devono altresi trasmettere, ’originale 0 la copia autenticata del DURC, attestante la regolarita contributiva.

5. Le presenti disposizioni si applicano anche alle associazioni temporanee di imprese e alle societa anche
consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori scorporabili.
6. Ai fini del presente articolo & considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque
espletate che richiedano I'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se
singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo dei lavori affidati o di importo superiore a
100.000 euro e qualora I'incidenza del costo della manodopera e del personale sia superiore al 50 per cento
dell'importo del contratto di subappalto.

7. | lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il subappaltatore
non pud subappaltare a sua volta i lavori. Fanno eccezione al predetto divieto le fornitura con posa in opera
di impianti e di strutture speciali individuate con apposito regolamento; in tali casi il fornitore o il
subappaltatore, per la posa in opera o il montaggio, puo avvalersi di imprese di propria fiducia per le quali non
sussista alcuno dei divieti di cui al comma 2, lettera d). E fatto obbligo all'appaltatore di comunicare alla
Stazione appaltante, per tutti i sub-contratti, il nome del sub-contraente, I'importo del sub-contratto, I'oggetto
del lavoro, servizio o fornitura affidati.

Art. 46 — Responsabilita in materia di subappalto
1. L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'esecuzione delle
opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltatori o
da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione di lavori subappaltati.
2. Il direttore dei lavori e il responsabile del procedimento, nonché il coordinatore per I’esecuzione in materia
di sicurezza di cui all’articolo 5 del decreto legislativo n. 81 del 2008, provvedono a verificare, ognuno per la
propria competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e del subappalto.
3. Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche ai sensi
dell’articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di risolvere il
contratto in danno dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dall’articolo 21 della legge 13
settembre 1982, n. 646, come modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28
giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dell’importo dell’appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

Art. 47 — Pagamento dei subappaltatori
1. Ai sensi dell’art. 105 comma 13 del D.Lgs. 50/2016 la stazione appaltante corrisponde direttamente al
subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al fornitore di beni o lavori, I'importo dovuto per le
prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi: a) quando il subappaltatore o il cottimista &€ una microimpresa
0 piccola impresa; b) in caso inadempimento da parte dell'appaltatore; ¢) su richiesta del subappaltatore.
2. I pagamenti al subappaltatore, comunque effettuati, sono subordinati all’acquisizione del DURC del
subappaltatore e all’accertamento che lo stesso subappaltatore abbia effettuato il versamento delle ritenute
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fiscali sui redditi di lavoro dipendente e il versamento dei contributi previdenziali e dei contributi assicurativi
obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei dipendenti a cui € tenuto il subappaltatore.
3. Qualora I’appaltatore non provveda nei termini agli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, la Stazione appaltante
puod imporgli di adempiere alla trasmissione degli atti entro 10 (dieci) giorni, con diffida scritta e, in caso di
ulteriore inadempimento, comunicare la sospensione dei termini per 1’erogazione delle rate di acconto o di
saldo fino a che I’appaltatore non provveda a quanto richiesto.

4. Ai sensi dell’articolo 17, ultimo comma, del D.P.R. n. 633 del 1972, aggiunto dall’articolo 35, comma 5, del
decreto-legge n. 223 del 4/7/2006, convertito con modificazioni dalla legge n. 248 del 4/8/2006 gli
adempimenti in materia di I.VV.A. relativi alle fatture quietanziate di cui al comma 1, devono essere assolti
dall’appaltatore principale.

5. L’aggiudicatario & comunque tenuto al rispetto degli adempimenti previsti all’art. 35, comma 28 e seguenti
del decreto-legge n. 223 del 4/7/2006, convertito con modificazioni dalla legge n. 248/06.

CAPO 10 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 48 — Riserve
1. Il registro di contabilita e firmato dall'esecutore, con o senza riserve, nel giorno in cui gli viene presentato.
2. Nel caso in cui I'esecutore, non firmi il registro, € invitato a farlo entro il termine perentorio di quindici
giorni e, qualora persista nell'astensione o nel rifiuto, se ne fa espressa menzione nel registro.
3. Se l'esecutore, ha firmato con riserva, qualora I'esplicazione e la quantificazione non siano possibili al
momento della formulazione della stessa, egli esplica, a pena di decadenza, nel termine di quindici giorni, le
sue riserve, scrivendo e firmando nel registro le corrispondenti domande di indennita e indicando con
precisione le cifre di compenso cui crede aver diritto, e le ragioni di ciascuna domanda.
4. 11 direttore dei lavori, nei successivi quindici giorni, espone nel registro le sue motivate deduzioni. Se il
direttore dei lavori omette di motivare in modo esauriente le proprie deduzioni e non consente alla stazione
appaltante la percezione delle ragioni ostative al riconoscimento delle pretese dell'esecutore, incorre in
responsabilita per le somme che, per tale negligenza, la stazione appaltante dovesse essere tenuta a shorsare.
5. Nel caso in cui I'esecutore non ha firmato il registro nel termine di cui al comma 2, oppure lo ha fatto con
riserva, ma senza esplicare le sue riserve nel modo e nel termine sopraindicati, i fatti registrati si intendono
definitivamente accertati, e I'esecutore decade dal diritto di far valere in qualunque termine e modo le riserve
0 le domande che ad essi si riferiscono.
6. Ove per qualsiasi legittimo impedimento non sia possibile una precisa e completa contabilizzazione, il
direttore dei lavori pud registrare in partita provvisoria sui libretti, e di conseguenza sugli ulteriori documenti
contabili, quantita dedotte da misurazioni sommarie. In tal caso l'onere dell'immediata riserva diventa operante
quando in sede di contabilizzazione definitiva delle categorie di lavorazioni interessate vengono portate in
detrazione le partite provvisorie.
8. L'esecutore, € sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del direttore dei lavori, senza poter sospendere
o ritardare il regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che egli iscriva negli atti
contabili.
9. Le riserve sono iscritte a pena di decadenza sul primo atto dell'appalto idoneo a riceverle, successivo
all'insorgenza o alla cessazione del fatto che ha determinato il pregiudizio dell'esecutore. In ogni caso, sempre
a pena di decadenza, le riserve sono iscritte anche nel registro di contabilita all'atto della firma immediatamente
successiva al verificarsi o al cessare del fatto pregiudizievole. Le riserve non espressamente confermate sul
conto finale si intendono abbandonate.
10. Le riserve devono essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali esse
si fondano. In particolare, le riserve devono contenere a pena di inammissibilita la precisa quantificazione delle
somme che l'esecutore, ritiene gli siano dovute.
11. La quantificazione della riserva ¢ effettuata in via definitiva, senza possibilita di successive integrazioni o
incrementi rispetto all'importo iscritto.

Art. 49- Accordo bonario
1. Ai sensi dell’articolo 205 del D.Lgs. 50/2016, qualora, a seguito delliscrizione di riserve sui documenti
contabili, I’importo economico dei lavori possa variare tra il 5% (cinque per cento) e il 15% (quindici per cento)
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dell’importo contrattuale, il direttore dei lavori ne da immediata comunicazione al responsabile unico del
procedimento il quale valuta I’ammissibilita e la non manifestata infondatezza delle riserve ai fini dell’effettivo
raggiungimento della predetta misura. La proposta motivata di accordo bonario & formulata dal RUP e
trasmessa contemporaneamente all’appaltatore e al dirigente competente della Stazione appaltante entro 90
giorni dalla comunicazione del direttore dei lavori. Se la proposta & accettata dalle parti, entro quarantacinque
giorni dal suo ricevimento, 1’accordo bonario ¢ concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti.
L’accordo ha natura di transazione.

2. 1l procedimento dell’accordo bonario riguarda tutte le riserve iscritte fino al momento dell’avvio del
procedimento stesso e puo essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse rispetto a quelle gia
esaminate, raggiungano nuovamente I'importo di cui al comma 1, nell’ambito comunque di un limite massimo
complessivo del 15 per cento dell’importo del contratto. La medesima procedura si applica, a prescindere
dall’importo, per le riserve non risolte al momento dell’emissione del certificato di collaudo o del certificato di
regolare esecuzione.

3. Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso legale cominciano a
decorrere 60 giorni dopo la data di sottoscrizione dell’accordo bonario, successivamente approvato dalla
Stazione appaltante, oppure dall’emissione del provvedimento esecutivo con il quale sono state risolte le
controversie.

4. Ai sensi dellarticolo 208 del D. Lgs. 5072016, anche al di fuori dei casi in cui & previsto il ricorso all’accordo
bonario ai sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall'esecuzione del
contratto possono sempre essere risolte mediante atto di transazione, in forma scritta, nel rispetto del codice
civile; qualora I'importo differenziale della transazione ecceda la somma di 200.000 euro, & necessario il parere
dell'avvocatura che difende la stazione appaltante o, in mancanza, del funzionario piu elevato in grado,
competente per il contenzioso. Il dirigente competente, sentito il R.U.P., esamina la proposta di transazione
formulata dal soggetto aggiudicatario, ovvero pud formulare una proposta di transazione al soggetto
aggiudicatario, previa audizione del medesimo.

5. Nelle more della risoluzione delle controversie 1’appaltatore non pudé comunque rallentare o sospendere i
lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

Art. 50- Definizione delle controversie
1. Ove non si proceda all’accordo bonario ai sensi del precedente articolo 49 e I’appaltatore confermi le riserve,
trova applicazione il comma 2.
2. La definizione di tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto ¢ devoluta all’autorita giudiziaria
competente presso il Foro di Napoli ed ¢ esclusa la competenza arbitrale. 3. L’organo che decide sulla
controversia decide anche in ordine all’entita delle spese di giudizio e alla loro imputazione alle parti, in
relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita delle questioni.

Art. 51- Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. L’appaltatore € tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare: a) nell’esecuzione dei lavori che formano
oggetto del presente appalto, I’appaltatore si obbliga ad applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro
per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello
stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori; b) i suddetti obblighi vincolano
I’appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e indipendentemente
dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni dell’impresa stessa e da ogni altra sua
qualificazione giuridica; c) ¢ responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme
anzidette da parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il
contratto collettivo non disciplini I’ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato
non esime I’appaltatore dalla responsabilita, e cio senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante;
d) e obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

2. In caso di inottemperanza degli adempimenti INPS INAIL e CASSA EDILE, ove dovuta, segnalata al
Responsabile Unico del Procedimento dall’ente preposto, si procedera alla sospensione dei pagamenti in
acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori
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sono ultimati, sino a quando, previa acquisizione del DURC, non sia stato accertato che gli obblighi predetti
sono stati integralmente adempiuti.

3. Ai sensi dell’articolo 105 comma 10 del D. Lgs. 50/2016, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni
dovute al personale dipendente, qualora I’appaltatore invitato a provvedervi, entro quindici giorni non vi
provveda o non contesti formalmente e motivatamente la legittimita della richiesta, la stazione appaltante puo
pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera, detraendo il relativo importo
dalle somme dovute all'appaltatore in esecuzione del contratto.

4. In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per il suo tramite, il Responsabile Unico del Procedimento,
possono richiedere all’appaltatore e ai subappaltatori copia del libro matricola, possono, altresi, richiedere i
documenti di riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nei libri
matricola.

5. Al sensi dell’articolo 36-bis, commi 3, 4 e 5, del decreto-legge 4 luglio 2006, n. 223, convertito con
modificazioni dalla legge n. 248 del 4/8/2006, I'appaltatore € obbligato a fornire a ciascun soggetto occupato
una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile, corredata di fotografia,
contenente le generalita del lavoratore e I’indicazione del datore di lavoro. L appaltatore risponde dello stesso
obbligo anche per il personale dei subappaltatori autorizzati. | lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera
di riconoscimento. Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano
direttamente la propria attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia
dipendente dell’appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti,
professionisti, fornitori esterni e simili); tutti i predetti soggetti devono provvedere in proprio.

6. Qualora I’appaltatore abbia meno di dieci dipendenti, in sostituzione degli obblighi di cui al comma 5, deve
annotare su apposito registro di cantiere vidimato dalla Direzione provinciale del lavoro territorialmente
competente, da tenersi sul luogo di lavoro in posizione protetta e accessibile, gli estremi del personale
giornalmente impiegato nei lavori. | lavoratori autonomi e il personale presente occasionalmente in cantiere
che non sia dipendente dell’appaltatore o degli eventuali subappaltatori, deve provvede all’annotazione di
propria iniziativa.

7. Laviolazione degli obblighi di cui ai commi 5 e 6 comporta I’applicazione, in capo al datore di lavoro, della
sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Il lavoratore munito della tessera di
riconoscimento di cui al comma 3 che non provvede ad esporla & punito con la sanzione amministrativa da
euro 50 a euro 300. Nei confronti delle predette sanzioni non & ammessa la procedura di diffida di cui
all’articolo 13 del decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 52- Risoluzione del contratto- Esecuzione d'ufficio dei lavori

1. La Stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto mediante semplice lettera raccomandata con messa
in mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, nei seguenti casi: a) frode nell'esecuzione dei
lavori; b) inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o quando
risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi
provvedimenti; ¢) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori; d)
inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro e le
assicurazioni obbligatorie del personale; e) sospensione dei lavori 0 mancata ripresa degli stessi da parte
dell’appaltatore senza giustificato motivo; f) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale
da pregiudicare la realizzazione dei lavori nei termini previsti dal contratto; g) subappalto abusivo, associazione
in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o violazione di norme sostanziali regolanti il
subappalto; h) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera; i) nel caso
di mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al decreto legislativo n. 81
del 2008 o ai piani di sicurezza di cui agli articoli 40 e 41 del presente capitolato speciale, integranti il contratto,
e delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore dei lavori, dal responsabile del procedimento o dal
coordinatore per la sicurezza.

2. 1l contratto é altresi risolto in caso di perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti per I'esecuzione dei lavori,
quali il fallimento o la irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di contrattare
con la pubblica amministrazione.

3. Nei casi di rescissione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta dalla
Stazione appaltante ¢ fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della raccomandata con avviso
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di ricevimento, con la contestuale indicazione della data alla quale avra luogo l'accertamento dello stato di
consistenza dei lavori.

4. In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra
il direttore dei lavori e I'appaltatore o suo rappresentante ovvero, in mancanza di questi, alla presenza di due
testimoni, alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, delle attrezzature, dei
mezzi d’opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d’ufficio, all’accertamento di quali di tali
materiali, attrezzature e mezzi d’opera debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione appaltante per
I’eventuale riutilizzo e alla determinazione del relativo costo.

5. Nei casi di rescissione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento dell'appaltatore,
i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni diritto e ulteriore azione
della Stazione appaltante, nel seguente modo: a) ponendo a base d’asta del nuovo appalto I’importo lordo dei
lavori di completamento da eseguire d’ufficio in danno, risultante dalla differenza tra I’ammontare complessivo
lordo dei lavori posti a base d’asta nell’appalto originario, eventualmente incrementato per perizie in corso
d’opera oggetto di regolare atto di sottomissione 0 comungue approvate o accettate dalle parti, e ’ammontare
lordo dei lavori eseguiti dall’appaltatore inadempiente medesimo; b) ponendo a carico dell’appaltatore
inadempiente: 1) ’eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del
nuovo appalto per il completamento dei lavori e I’importo netto degli stessi risultante dall’aggiudicazione
effettuata in origine all’appaltatore inadempiente; 2) ’eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della
gara di appalto eventualmente andata deserta, necessariamente effettuata con importo a base d’asta
opportunamente maggiorato; 3) I’eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata
ultimazione dei lavori, delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione,
assistenza, contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di ogni
eventuale maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle
opere alla data prevista dal contratto originario.

6. Ai sensi dell’art. 108 comma 1 lettera b) del D. Lgs. 50/2016, il contratto € altresi risolto qualora, per il
manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione
dell’opera ovvero la sua utilizzazione, si rendano necessari lavori suppletivi che eccedano i limiti di cui all’art.
106 comma 2 lettere a) e b) di detto decreto. In tal caso, proceduto all’accertamento dello stato di consistenza,
si procede alla liquidazione dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino
a quattro quinti dell’importo del contratto.

7. Il contratto e altresi risolto nei casi di cui all’art.20.

CAPO 11 - DISPOSIZIONI PER L’ULTIMAZIONE

Art.53- Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione
1. 11 direttore dei lavori, a fronte della comunicazione dell’esecutore di intervenuta ultimazione dei lavori,
effettua i necessari accertamenti in contraddittorio con I’esecutore, elabora tempestivamente il certificato di
ultimazione dei lavori e lo invia al RUP, il quale ne rilascia copia conforme all’esecutore. In ogni caso, alla data
di scadenza prevista dal contratto, il direttore dei lavori redige in contraddittorio con I’esecutore un verbale di
constatazione sullo stato dei lavori anche ai fini dell’applicazione delle penali previste al all’art. 17.
2. 1l certificato di ultimazione pud prevedere 1’assegnazione di un termine perentorio, non superiore a 60 gg.,
per il completamento di lavorazioni di piccola entita, accertate dal direttore dei lavori come del tutto marginali
e non incidenti sull’'uso e sulla funzionalita dei lavori. Il mancato rispetto di questo termine comporta
I’inefficacia del certificato di ultimazione e la necessita di redazione di un nuovo certificato che accerti
I’avvenuto completamento delle lavorazioni sopraindicate.
2. In sede di accertamento, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati eventuali
vizi e difformita di costruzione che I’impresa appaltatrice é tenuta a eliminare a sue spese nel termine fissato e
con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimento del danno dell’ente appaltante. In
caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista dall’apposito articolo del presente
capitolato speciale, proporzionale all'importo della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono
pregiudizio dal mancato ripristino e comungue all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.
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3. L’ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito verbale
immediatamente dopo ’accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, ovvero nel termine
assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

4. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo
cessa con I’approvazione finale del collaudo da parte dell’ente appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti
dal presente capitolato speciale.

Art. 54- Termini per il collaudo o per 'accertamento della regolare esecuzione

1. 11 certificato di collaudo ¢ emesso entro il termine perentorio di sei mesi dall’ultimazione dei lavori ed ha
carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell’emissione. Decorso tale
termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se I’atto formale di approvazione non sia
intervenuto entro i successivi due mesi. Qualora il certificato di collaudo sia sostituito dal certificato di regolare
esecuzione, questo deve essere emesso entro tre mesi dall’ultimazione dei lavori.
2. Durante 1’esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di collaudo o di verifica
volte a controllare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto
richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto.
3. In sede di collaudo il direttore dei lavori:

a) Fornisce all’organo di collaudo i chiarimenti e le spiegazioni di cui dovesse necessitare e trasmette

allo stesso la documentazione relativa all’esecuzione dei lavori;
b) Assiste i collaudatori nell’espletamento delle operazioni di collaudo;
c) Esamina e approva il programma delle prove di collaudo e messa in servizio degli impianti.

Art. 55- Presa in consegna dei lavori ultimati
1. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate anche
subito dopo I’ultimazione dei lavori.
2. Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore per iscritto, lo
stesso appaltatore non puo opporvisi per alcun motivo, né pud reclamare compensi di sorta.
3. Egli puo perd richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito dai
possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.
4. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa
per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del procedimento, in presenza dell’appaltatore
o di due testimoni in caso di sua assenza.
5. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo
I’ultimazione dei lavori, I’appaltatore non pud reclamare la consegna ed é altresi tenuto alla gratuita
manutenzione fino ai termini previsti dal presente capitolato speciale.

CAPO 12 - NORME FINALI

Art. 56- Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalto, al D.M. 49/2018 e al presente capitolato speciale,
nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico
dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono:

a) L’onere di verifica del progetto in generale, con I’ausilio di personale con idonee competenze e I’obbligo di
procedere alla fedele esecuzione degli ordini impartiti, per quanto di competenza, dal direttore dei lavori, in
conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabili,
esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, previa verifica della validita tecnica del progetto
fornito dal committente, richiedendo al direttore dei lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che
eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso
I’appaltatore non deve dare corso all’esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi
dell’articolo 1659 del codice civile;

b) | movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla entita
dell’opera con tutti i pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tute
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le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di proprieta pubbliche o private,
la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del cantiere stesso, I’inghiaiamento e la
sistemazione delle sue strade, in modo da rendere sicuro il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone
addette ai lavori, ivi comprese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

¢) I’assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e delle
obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell’impresa a termini di contratto;
d) I’esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione lavori, sui
materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei campioni e
I’esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte le opere in calcestruzzo
semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per le tubazioni; in particolare &
fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di getto, datarlo e conservarlo;
e) le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal
capitolato;

f) il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione, della
continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacente le opere da eseguire;

g) il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le disposizioni
della direzione lavori, comunque all’interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente
capitolato e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto dell’ente appaltante e per i quali competono a
termini di contratto all’appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per cause dipendenti
dall’appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti devono essere ripristinati a carico dello stesso
appaltatore;

h) la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati lavori
non compresi nel presente appalto, 1’uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle impalcature, delle
costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo necessario all’esecuzione dei
lavori che I’ente appaltante intendera eseguire direttamente oppure a mezzo di altre ditte dalle quali, come
dall’ente appaltante, I’impresa non potra pretendere compensi di sorta, tranne che per I’impiego di personale
addetto ad impianti di sollevamento; il tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

i) la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei materiali di
rifiuto lasciati da altre ditte;

) le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti provvisori
di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per 1’esecuzione dei
lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi; 1’appaltatore si obbliga a
concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I’uso dei predetti servizi; I’appaltatore si obbliga a concedere,
con il solo rimborso delle spese vive, I’uso dei predetti servizi alle altre ditte che seguono forniture o lavori per
conto della stazione appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;

m) P’esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo
nullaosta alla realizzazione delle opere simili;

n) la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e quanto
altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché I’illuminazione notturna del cantiere;

0) la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere dei locali ad uso ufficio del personale di
direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e provvisti di armadio chiuso a chiave, tavolo, sedie, pc e
materiale di cancelleria;

p) la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove e
controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni raffronti
e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal produrre o contraffare i
disegni e i modelli avuti in consegna; q) la consegna, prima della smobilitazione del cantiere di un certo
guantitativo di materiale usato, per le finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente
capitolato o precisato da parte della direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo
costo del materiale;

r) ’idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e causa,
nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di sospensione dei lavori
deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e per qualsiasi
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causa alle opere eseguite, restando a carico dell’appaltatore 1’obbligo di risarcimento degli eventuali danni
conseguenti al mancato od insufficiente rispetto della presente norma;

s) I’adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I’incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai beni
pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di prevenzione infortuni;
con ogni pit ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell’appaltatore, restandone sollevati la Stazione
appaltante, nonché il personale proposto alla direzione e sorveglianza dei lavori.

t) provvedere a propria cura e spese all’analisi dei materiali provenienti da demolizioni al fine del loro
conferimento a discarica autorizzata;

u) affiggere e custodire in cantiere una copia della notifica preliminare;

V) presenziare, su richiesta della direzione dei lavori, a riunioni, sopralluoghi ispettivi con altri enti quali, a titolo
di esempio, Soprintendenza, Comune, ASL etc....

2. L’appaltatore dovra nominare il Direttore tecnico di cantiere, e comunicarlo alla stazione appaltante.

3. L’appaltatore € tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti, diversi dalla
Stazione appaltante, (Consorzi, privati, Provincia, gestori di servizi a rete ed altri eventuali soggetti coinvolti o
competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai lavori tutti i
permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione
all’esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso
aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

Ad ultimazione dei lavori e prima del collaudo finale delle opere, compete ancora all’appaltatore:

a) il rilascio delle dichiarazioni di conformita dei vari impianti, ai sensi delle norme vigenti, da parte di soggetti
in possesso dei requisiti tecnico-professionali richiesti, anche nel caso di modifiche che si rendano necessarie
in corso d’opera e che richiedano 1’adeguamento del progetto iniziale.

b) la predisposizione e la consegna di tutti gli elaborati grafici del opere effettivamente eseguite, delle
caratteristiche e della consistenza, delle reti elettriche, idriche, di riscaldamento, fognarie, telefoniche,
telematiche e del gas, interne ed esterne, completi di indicazioni relative a profondita dei cunicoli, pozzetti di
ispezione, quote di scorrimento e quanto altro necessario per la relativa gestione e manutenzione (As-built);

c) la predisposizione e la consegna di tutta la documentazione relativa a strutture, impianti ed attrezzature,
unitamente ai calcoli, certificazione, garanzie, modalita d’uso € manutenzione e quanto altro necessario per la
relativa gestione e manutenzione;

d) lapresenza di esperti per ’assistenza, in sede di consegna, per I’avvio degli impianti;

e) D’onere della guardiania e della buona conservazione delle opere realizzate, fino all’approvazione del
certificato di collaudo, qualora non sia stata ancora effettuata la consegna anticipata da parte della stazione
appaltante;

f) la pulizia di tutte le opere realizzate e degli spazi esterni, lo sgombero di ogni opera provvisionale, di detriti
e/o residui di lavorazioni entro il termine indicato dalla D.L. in relazione alla data di presa in consegna delle
opere.

L’appaltatore nel caso in cui le vie di accesso al cantiere abbiano precisi vincoli dimensionali anche per il carico
e lo scarico dei materiali edili, o per la presenza di utenti € tenuto a predisporre, con oneri a proprio carico,
tutto quanto necessario per assicurare il transito sulle vie al contorno delle opere da eseguire (quali ad esempio
segnali, cartelli, luci etc.), fermo restando che dovranno essere installati recinzioni, apprestamenti, anditi,
passatoie, etc., ove necessari, atti a garantire la sicurezza pubblica e consentire 1’accesso pedonale delle persone
coinvolte nello svolgimento delle attivita insediate; 1’appaltatore € tenuto, altresi, al montaggio, smontaggio
spostamento e rimontaggio dei vari apprestamenti necessari secondo le esigenze ed 1’avanzamento del processo
realizzativi.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e nel compenso
stabilito contrattualmente.

Nel caso di inosservanza da parte dell’ Appaltatore delle disposizioni di cui sopra, la Direzione dei Lavori, a
suo insindacabile giudizio, potra, previa diffida a mettersi in regola, sospendere i lavori restando 1’ Appaltatore
tenuto a risarcire i danni direttamente o indirettamente derivati alla Stazione Appaltante in conseguenza della
sospensione.
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Ulteriori Oneri a carico dell’Affidatario

Devono intendersi a totale carico del soggetto affidatario e pertanto inclusi nel compenso stabilito
contrattualmente:

- tutte le incombenze necessarie per la presentazione e/o regolarizzazione della documentazione da
presentarsi agli organi di tutela e controllo (VV.F., Genio Civile, Soprintendenza etc.).

- laredazione da parte di tecnico abilitato, secondo le vigenti normative, di attestato di prestazione energetica
(APE) post intervento;

- il versamento dell’importo richiesto dagli enti terzi per I’ottenimento delle autorizzazioni di competenza;
- il versamento dell’importo richiesto dagli enti terzi qualora le pratiche avessero esito negativo o venissero
fatte prescrizioni aggiuntive;

- bolli, bollettini di conti correnti e simili;

- lespese dibollo del contratto d’appalto, quelle dell’eventuale registrazione, tutte le imposte e tasse da esso
derivanti, a norma delle Leggi vigenti.

Art. 57- Obblighi speciali a carico dell’appaltatore
L'appaltatore é obbligato:
ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni qualora
egli, invitato non si presenti;
a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dal direttore dei
lavori, subito dopo la firma di questi;
a consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni previste
dal capitolato speciale d’appalto e ordinate dal direttore dei lavori che per la loro natura si giustificano mediante
fattura;
a consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera, honché le
altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a firmare le relative
liste settimanali sottopostegli dal direttore dei lavori.
L’appaltatore € obbligato ai tracciamenti e ai riconfinamenti, nonché alla conservazione dei termini di confine,
cosi come consegnati dalla direzione lavori su supporto cartografico o magnetico- informatico. L’appaltatore
deve rimuovere gli eventuali picchetti e confini esistenti nel minor numero possibile e limitatamente alle
necessita di esecuzione dei lavori. Prima dell'ultimazione dei lavori stessi e comunque a semplice richiesta della
direzione lavori, 1’appaltatore deve ripristinare tutti i confini e i picchetti di segnalazione, nelle posizioni
inizialmente consegnate dalla stessa direzione lavori.
L’appaltatore deve produrre alla direzione dei lavori un’adeguata documentazione fotografica relativa alle
lavorazioni di particolare complessita, o non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro esecuzione
ovvero a richiesta della direzione dei lavori. La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili
agevolmente, reca in modo automatico e non modificabile la data e I’ora nelle quali sono state fatte le relative
riprese.
Dovra, inoltre, provvedere, ove necessario, al pagamento degli oneri connessi alla denuncia presso gli enti
competenti dell’impianto di messa a terra.
L’appaltatore, ove richiesto, dovra a proprie spese provvedere alla fornitura e posa in opera di una o piu targhe
relative all’intervento finanziato da affiggersi presso I’immobile oggetto dell’intervento.

Art. 58 — Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione
1. I materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione appaltante.
2. In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle escavazioni
devono essere trasportati e regolarmente accatastati in discarica autorizzata a cura e spese dell’appaltatore,
intendendosi quest’ultimo compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi
contrattuali previsti per gli scavi.
3. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo
e di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico,
archeologico o simili, si applica I’articolo 35 del capitolato generale d’appalto.
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Art. 59 — Custodia del cantiere
E’ a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in esso
esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cio anche durante periodi di sospensione dei lavori
e fino alla presa in consegna dell’opera da parte della Stazione appaltante.

Art. 60 — Cartello di cantiere
L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 1 esemplare del cartello indicatore, con le dimensioni
di almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP.
dell’1 giugno 1990, n. 1729/UL, curandone i necessari aggiornamenti periodici.

Art.61- Informazioni complementari
Si applicano al presente appalto:
Protocollo di Legalita
Il Comune di Napoli, con Delibera di G.C. 3202 del 05/10/07, ha preso atto del “Protocollo di Legalita”
sottoscritto con la Prefettura di Napoli in data 1/8/2007, pubblicato e prelevabile sul sito internet della
Prefettura di Napoli all’indirizzo www.utgnapoli.it, nonché sul sito Web del Comune di Napoli
www.comune.napoli.it unitamente alla Delibera di G.C. 3202 del 05/10/07. Gli articoli 2 e 8 del “Protocollo
di legalita”, che contengono gli impegni e le clausole alle quali la stazione appaltante e 1’aggiudicatario sono
tenuti a conformarsi. Le clausole di cui all’art. 8, rilevanti per gli effetti risolutivi, verranno inserite nel contratto
0 subcontratto per essere espressamente sottoscritte dall’aggiudicatario.

PROTOCOLLO DI LEGALITA' IN MATERIA DI APPALTI

sottoscritto in data 1° agosto 2007 (estratto contenente gli articoli 2 ed 8)
ART. 2
La stazione appaltante, oltre all'osservanza del decreto legislativo n. 163/06, del D.P.R. n. 252/98 nonché
delle disposizioni di cui alla legge regionale n. 3 del 27/02/2007 sugli appalti pubblici, si conforma alle
procedure e agli obblighi di seguito indicati;
Relativamente agli appalti di opere o lavori pubblici del valore pari o superiore a 250.000,00 curo, ovvero
ai subappalti c/o subcontratti concernenti la realizzazione di opere o lavori pubblici del valore pari o
superiore a 100.000,00 euro, alle prestazioni di servizi e forniture pubbliche del valore pari o superiore a
50.000,00 curo; tutte somme al netto di i.v.a., la stazione appaltante:
a) assume l'obbligo, prima di procedere alla stipula del contratto d'appalto, ovvero all'autorizzazione
ai subappalti c/o subcontratti, di acquisire dalla Prefettura di Napoli le informazioni antimafia di cui all'art.
10 del D.P.R. n. 252798, sul conto delle imprese interessate aventi sede legale anche al di fuori della
provincia, fornendo, tassativamente, i dati di cui all'allegato 4 al decreto legislativo n. 490/1994;
b) allo scopo di acquisire ogni utile elemento informativo, atto ad individuare gli effettivi titolari delle
imprese e verificare la sussistenza o meno di cointeressenze di soggetti legati ad associazioni criminali
mafiose, si impegna ad inserire nei bandi di gara I'obbligo per le imprese interessate di comunicare i dati
relativi alle societa e alle imprese chiamate a realizzare, a qualunque titolo, 1’intervento, anche con
riferimento ai loro assetti societari ed a eventuali successive variazioni;
c) si impegna a richiamare nei bandi di gara I'obbligo, per le imprese esecutrici a vario titolo di lavori,
servizi e forniture, della osservanza rigorosa delle disposizioni in materia di collocamento, igiene e sicurezza
sul lavoro anche con riguardo alla nomina del responsabile della sicurezza, di tutela dei lavoratori in materia
contrattuale e sindacale, specificando che le spese per la sicurezza non sono soggette a ribasso d'asta,
ponendo a carico della impresa aggiudicataria gli oneri finanziari per la vigilanza dei cantieri e procedendo,
in caso di grave e reiterato inadempimento, alla risoluzione contrattuale c/o revoca dell'autorizzazione al
subappalto; si considera, in ogni caso, inadempimento grave:
I.  la violazione di norme che ha comportato il sequestro del luogo di lavoro, convalidato dall'autorita
giudiziaria;
II. l'inottemperanza alle prescrizioni imposte dagli organi ispettivi;
[1l. l'impiego di personale della singola impresa non risultante dalle scritture o da altra documentazione
obbligatoria in misura pari o superiore al 20% del totale dei lavoratori regolarmente occupati nel cantiere o
nell'opificio; decorso il termine di quarantacinque giorni dalla richiesta di rilascio delle informazioni
antimafia, ovvero, nei casi d'urgenza, anche immediatamente dopo la richiesta, procede alla stipula del
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contratto o alla autorizzazione al subappalto o al subcontratto, nelle more del rilascio del provvedimento
prefettizio, previa esibizione, da parte delle imprese interessate, del certificato camerale con la dicitura
antimafia di cui all'art. 5 del D.P.R. 252/98. Qualora, dalle verifiche eseguite dalla Prefettura, siano acquisite
informazioni antimafia dal valore interdittivo, ovvero dovessero emergere ipotesi di collegamento formale
c/o sostanziale con altre imprese partecipanti alle procedure concorsuali d'interesse, si impegna a rendere
operativa una specifica clausola che preveda espressamente la risoluzione immediata e automatica del
vincolo contrattuale ovvero a procedere alla revoca immediata dell'autorizzazione al subcontratto; in tal
caso, a carico dell'impresa nei cui confronti siano acquisite informazioni antimafia dal valore interdittivo
dovra essere applicata anche una penale a titolo di liquidazione del danno - salvo comunque il maggior
danno - nella misura del 10% del valore del contratto ovvero, quando lo stesso non sia determinato o
determinabile, una penale pari al valore delle prestazioni al momento eseguite; la stazione appaltante potra
detrarre automaticamente I'importo delle predette penali dalle somme dovute in relazione alla prima
erogazione utile;

d) fuori dalle ipotesi disciplinate dalla precedente lettera c), si obbliga a procedere alla risoluzione
immediata e automatica del vincolo contrattuale ovvero alla revoca immediata dell'autorizzazione al
subcontratto quando gli elementi relativi a tentativi di infiltrazione mafiosa, ovvero le ipotesi di collegamento
formale e/o sostanziale con altre imprese partecipanti alle procedure concorsuali d'interesse, dovessero
emergere successivamente alla stipula del contratto o all'autorizzazione al subcontratto;

e) si impegna ad inserire nei bandi di gara la facolta di non stipulare il contratto e di non autorizzare
il subappalto o il subcontratto ovvero, se il contratto sia gia stipulato o l'autorizzazione gia concessa, di
procedere alla risoluzione del vincolo contrattuale o alla revoca dell'autorizzazione al subappalto (clausola
di gradimento), qualora vengano acquisiti elementi o indicazioni rilevanti ai fini delle valutazioni discrezionali
ammesse dalla legge, cosi come previsto dall'art. 10, comma 9, del D.P.R. 252/98;

f)si obbliga a non autorizzare subappalti a favore di imprese che abbiano partecipato alla procedura di
aggiudicazione dell'appalto o della fornitura, salvo le ipotesi di lavorazioni altamente specialistiche;

) si impegna, nel caso in cui vengano acquisite informazioni dal valore interdittivo nei confronti di
imprese affidatarie di subappalti e/o subcontratti, a valutare la possibilita di concedere all'impresa
aggiudicataria una proroga dei termini per il completamento dei lavori e/o per la fornitura dei servizi;

h) si impegna ad inserire nei bandi di gara I'obbligo per le imprese interessate di:

I. accendere, dopo la stipula del contratto, uno o pit conti contraddistinti dalla dicitura "protocollo di legalita
con la Prefettura di Napoli" (nel seguito "conto dedicato™) presso un intermediario bancario ed effettuare,
attraverso tali conti ed esclusivamente mediante bonifico bancario, tutti gli incassi e i pagamenti superiori a
tremila euro relativi ai contratti connessi con I'esecuzione dell'opera ovvero con la prestazione del servizio
o della fornitura - ivi compresi il reperimento, effettuato in Italia e all'estera, delle necessarie risorse
finanziarie ed il loro successivo rimborso, da effettuarsi anche per il tramite di terzi al fini delle esigenze di
finanziamento di cui all'art. 9, comma 12, del decreto legislativo n. 190/02 - con esclusione dei pagamenti a
favore di dipendenti, enti previdenziali, assicurativi e istituzionali, prevedendo, in caso di inosservanza, senza
giustificato motivo, I'applicazione di una penale nella misura del 10% dell’importo di ogni singola
movimentazione finanziaria cui la violazione si riferisce, mediante detrazione automatica dell'importo dalla
somme dovute in relazione alla prima erogazione utile; I'impresa dovra, altresi.. incaricare l'intermediario
bancario di trasmettere, mensilmente, per via telematica, alla banca dati della Camera di Commercio di
Napoli, di cui all'art 7 del presente protocollo, l'estratto conto relativo alle movimentazioni finanziarie
connesse con la realizzazione dell'opera delle quali dovra essere specificata la causale, con indicazione, in
caso di operazioni in accredito, del conto da cui proviene I’introito; fino alla costituzione della banca dati
predetta, I'estratto conto sara custodito a cura dell'impresa; il conto dedicato potra essere estinto quando su
di esso ¢ transitato almeno il 95% dell'importo del contratto;

[l. comunicare alla Camera di commercio con modalita telematica e con sottoscrizione a firma digitale - non
oltre il termine di 30 giorni dall'accensione dei "conti dedicati" - i dati relativi agli intermediari bancari presso
cui sono stati accesi i conti, comprensivi degli elementi identificativi del rapporto (denominazione
dell'istituto, numero del conto, Cin, ABI e CAB) e delle eventuali successive modifiche nonché delle
generalita e del codice fiscale dei soggetti delegati ad operare su detti conti;

si impegna a richiamare nei bandi di gara I'obbligo per le imprese, esecutrici a vario titolo di lavori, servizi e
forniture, di avvalersi, per ogni movimentazione finanziaria (in entrata o in uscita), degli intermediari di cui
al decreto-legge n.143/1991, prevedendo, in caso di violazione, la risoluzione immediata e automatica del
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vincolo contrattuale ovvero la revoca dell'autorizzazione al subappalto c/o al subcontratto e I'applicazione
di una penale a titolo di liquidazione dei danni - salvo comunque il maggior danno - nella misura del 10%
del valore del contratto o, qualora lo stesso non sia determinato o determinabile, delle prestazioni al
momento eseguite; detta penale sara applicata anche nel caso in cui tale violazione venga accertata dopo che
il contratto sia stato eseguito integralmente, ma prima del collaudo dell'opera.

ART. 8

1. La stazione appaltante si impegna a riportare nei bandi di gara le seguenti clausole, che dovranno essere
espressamente accettate e sottoscritte dalle imprese interessate in sede di stipula del contratto o subcontratto:
Clausolan. 1

La sottoscritta impresa dichiara di essere a conoscenza di tutte le norme pattizie di cui al protocollo di
legalita, sottoscritto nell'anno 2007 dalla stazione appaltante con la Prefettura di Napoli, tra l'altro
consultabili al sito http://www.utgnapoli.it, e che qui si intendono integralmente riportate e di accettarne
incondizionatamente il contenuto e gli effetti.

Clausolan. 2

La sottoscritta impresa si impegna a denunciare immediatamente alle Forze di Polizia o all'Autorita
Giudiziaria ogni illecita richiesta di denaro, prestazione o altra utilitd ovvero offerta di protezione nei
confronti dell'imprenditore, degli eventuali componenti la compagine sociale o dei rispettivi familiari
(richiesta di tangenti, pressioni per indirizzare I'assunzione di personale o I'affidamento di lavorazioni,
forniture o servizi a determinate imprese, danneggiamenti, furti di beni personali o di cantiere).
Clausolan. 3

La sottoscritta impresa si impegna a segnalare alla Prefettura I'avvenuta formalizzazione della denuncia di
cui alla precedente clausola 2 e cio al fine di consentire, nell'immediato, da parte dell'Autorita di pubblica
sicurezza, l'attivazione di ogni conseguente iniziativa.

Clausolan. 4

La sottoscritta impresa dichiara di conoscere e di accettare la clausola espressa che prevede la risoluzione
immediata ed automatica del contratto, ovvero la revoca dell'autorizzazione al subappalto o subcontratto,
qualora dovessero essere comunicate dalla Prefettura, successivamente alla stipula del contratto o
subcontratto, informazioni interdittive di cui all'art. 10 del DPR 252/98, ovvero la sussistenza di ipotesi di
collegamento formale e/o sostanziale o di accordi con altre imprese partecipanti alle procedure concorsuali
d'interesse. Qualora il contratto sia stato stipulato nelle more dell'acquisizione delle informazioni del
prefetto, sara applicata a carico dell'impresa, oggetto dell'informativa interdittiva successiva, anche una
penale nella misura del 10% del valore del contratto ovvero, qualora lo stesso non sia determinato o
determinabile, una penale pari al valore delle prestazioni al momento eseguite; le predette penali saranno
applicate mediante automatica detrazione, da parte della stazione appaltante, del relativo importo dalle
somme dovute all'impresa in relazione alla prima erogazione utile.

Clausolan. 5

La sottoscritta impresa dichiara di conoscere e di accettare la clausola risolutiva espressa che prevede la
risoluzione immediata ed automatica del contratto, ovvero la revoca dell'autorizzazione al subappalto o
subcontratto, in caso di grave e reiterato inadempimento delle disposizioni in materia di collocamento, igiene
e sicurezza sul lavoro anche con riguardo alla nomina del responsabile della sicurezza e di tutela dei lavoratori
in materia contrattuale e sindacale.

Clausolan. 6

La sottoscritta impresa dichiara, altresi, di essere a conoscenza del divieto per la stazione appaltante di
autorizzare subappalti a favore delle imprese partecipanti alla gara e non risultate aggiudicatarie, salvo le
ipotesi di lavorazioni altamente specialistiche.

Clausola di cui al comma 2 dell’art. 3

“La sottoscritta impresa dichiara di essere a conoscenza ed accettare la clausola risolutiva espressa che
prevede il divieto di aprire rapporti contrattuali di subfornitura, ovvero di interrompere gli stessi se gia
sottoscritti, nei caso di fornitura dei cosiddetti servizi “sensibili” di cui al comma 1 dell’art. 3, laddove
emergano informazioni interdittive ai sensi dell’art. 10 del dpr 252/98 a carico del subfornitore.”

Tracciabilita dei flussi finanziari

L’appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’articolo 3 della legge 13
agosto 2010, n. 136 e successive modifiche.
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L’appaltatore si impegna a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante ed alla Prefettura/Ufficio
Territoriale di Governo della Provincia di Napoli della notizia dell’inadempimento della propria controparte
(subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita finanziaria.

Codice di Comportamento

La stazione appaltante informa la propria attivita contrattuale secondo i contenuti di cui al Codice di
Comportamento, quale dichiarazione dei valori, insieme dei diritti, dei doveri e delle responsabilita, nei
confronti dei portatori di interesse (dipendenti, fornitori, utenti, ecc.), approvato con deliberazione di Giunta
Comunale n. 254 del 24 aprile 2014, cosi come integrato e modificato con Deliberazione di G.C. n. 217 del
29/04/2017.

Tutte le imprese fornitrici di beni e servizi, quali soggetti terzi, sono tenute, nei rapporti con la stazione
appaltante, ad uniformare la loro condotta nel rispetto delle norme definite nel Codice di Comportamento
come dallo stesso previsto all'art. 2 comma 3.

In caso di violazioni delle norme di cui al Codice di Comportamento da parte dell'impresa aggiudicataria si
applicheranno le sanzioni previste dal Patto di Integrita adottato dall'Ente, cosi come disposto all'art. 20
comma 7 di detto Codice.

In caso di gravi e reiterati violazioni del Codice di Comportamento, la Stazione appaltante risolvera
unilateralmente il contratto.

Patto di Integrita

La Deliberazione di Giunta Comunale n. 797 del 03/12/2015 “Piano Triennale di prevenzione della corruzione
2015-2017 e Programma triennale per la trasparenza e l'integrita 2015-2017: Approvazione del Patto di Integrita per
I'affidamento di commesse” approva il documento denominato “Patto di Integrita” recante regole comportamentali
tra Comune di Napoli e operatori economici volte a prevenire il fenomeno corruttivo ed affermare i principi
di lealta, trasparenza e correttezza nell'ambito delle procedure di affidamento di commesse e nella esecuzione
dei relativi contratti.

Il suddetto documento, pertanto, dovra essere obbligatoriamente sottoscritto e presentato dal concorrente
nella “Documentazione Amministrativa” di gara.

Trattamento dei dati personali

Ai sensi della normativa vigente, i dati forniti dalle societa saranno trattati esclusivamente per le finalita
connesse alla gara e per I’eventuale successiva stipulazione e gestione del contratto.

Il titolare del trattamento & il Comune di Napoli.
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PARTE SECONDA - PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO 1 - INTRODUZIONE GENERALE

1.1 Modo di esecuzione di ogni categoria di lavoro

Le modalita di esecuzione di ciascuna categoria di lavoro per tutte le opere comprese nel presente appalto devono
rispondere perfettamente alle prescrizioni stabilite nel presente Capitolato o impartite all'atto esecutivo dalla DLL.
Pertanto per ogni opera o categoria di lavori facenti parte del presente appalto devono intendersi implicitamente
citati come se fossero riportati per esteso gli articoli contenuti nel “Capitolato Speciale tipo per appalti di lavori
edilizi” per la piena osservanza delle condizioni, norme ed oneri ivi contemplati.

Ove si verifichino discordanze tra le prescrizioni del citato Capitolato Speciale Tipo e quelle del presente
Capitolato, saranno ritenute valide queste ultime.

Per quei lavori che non trovano esatto riscontro nel predetto Capitolato Speciale Tipo, valgono le prescrizioni
riportate su grafici e relazioni progettuali e quelle che verranno impartite all'atto esecutivo dalla DLL. La Relazione
Generale, La Relazione Impianti, e la Relazione Tecnica Legge 10, e i rispettivi allegati sono parte integrante del

presente Capitolato.

1.2 Prescrizione della Soprintendenza archeologia belle arti per il Comune di Napoli

Data la rilevanza degli interventi da eseguire su un edificio sottoposto a vincolo di tutela monumentale si
raccomanda che I’esecuzione delle opere deve essere affidata a ditte specializzate nel settore del restauro
monumentale con idonea corrispondente certificazione ed adeguato curriculum ai sensi dell’art. 146 del D.Lgs n.
50/2016 e D.M. 22.08.2017 n. 154 del Mibact;

Il Direttore dei Lavori, ad intervento concluso, ha 1’obbligo dell’invio a questa Soprintendenza di una relazione sulla
corretta esecuzione delle opere, in conformita alla autorizzazione rilasciata, corredata di idonea documentazione
fotografica ai sensi dell’art. 102 co. 9 del D.Lgs n. 50/2016. A tale relazione andra allegata la documentazione
archeologica ( in duplice copia) dell’eventuale scavo eseguito, a cura del professionista incaricato. Si rammenta,
infine, che in ogni circostanza che, preliminarmente o nel corso dei lavori, venga a modificare i presupposti
congetturali o di fatto, sui quali la presente autorizzazione si fonda ( a puro titolo di esempio si indicano la scoperta
di pitture murali, di decorazioni, di elementi architettonici o strutturali diversi da quelli posti a premessa del
progetto) dovra essere immediatamente comunicata all’Ufficio Scrivente per gli eventuali necessari adeguamenti
del progetto e per le conseguenti determinazioni. Alle Amministrazioni Comunali si significa che, essendone
obbligate I’installazione e I’esposizione al pubblico ai sensi dell’art. 9 del D.P.R. 447/1991 oltre che degli artt. 20
comma 7 e 27 comma 4 del D.P.R. 380/2001 — Testo Unico in materia edilizia-, sarebbe opportuno che i dati
relativi all’autorizzazione rilasciata (Ente, data del rilascio, ecc...) venissero riportati sul cartello di cantiere nel caso
di esecuzione di lavori sia pubblici che privati. Ai sensi del comma 5 dell’articolo 21 del D.Lgs 42/2004 “Se i lavori
non iniziano entro cinque anni dal rilascio dell’autorizzazione, il Soprintendente puo dettare prescrizioni ovvero

integrare o variare quelle gia date in relazione al mutare delle tecniche di conservazione”.
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1.3 Riepilogo delle opere oggetto dei lavori
Il presente Capitolato ha per oggetto i lavori di riqualificazione energetica dell’edificio del Comune di Napoli,
ubicato in Via Vincenzo de Giaxa, n.5 e sede del comando della Polizia Municipale di Napoli.

Gli interventi e le lavorazioni sono le seguenti.

1.3.1 Copertura

Isolamento termico della copertura con pannelli in XPS dallo spessore di 10 cm.

Impermeabilizzazione della copertura con manto dallo spessore di 2mm posto a caldo con fissaggio meccanico.
Realizzazione di scossalina sul muretto parapetto in lamiera sagomata. Tassellatura aggiuntiva lungo il muretto

parapetto del manto impermeabile. Raccordo nuove pluvilai.

Caratteristiche dello strato isolante

Lo strato isolante & realizzato con pannelli di polistirene espanso estruso con conducibiltad termica
dichiarata » d = 0,032 W /m2 K, e spessore 100 mm. Conforme alla EN 13164, conforme al D.M. 11 ott 2017
(CAM), con emissioni certificate secondo le UNI EN ISO 16000-6 e UNI EN 1SO 16000-9 di sostanze pericolose
in ambiente interno inferiori ai limiti previsti dalla classifi - cazione A+ francese (decreto francese n. 2011 — 321),
larghezza 60 cm e lunghezza 125 cm. Reazione al fuoco Euro classe Prodotto con resistenza alla compressione a
breve termine > 300 kPa (per una deformazione del 10%) e resistenza alla compressione a lungo termine 130 kPa
(per una deformazione <2%, dopo 50 anni). Resistenza alla trazione perpendicolare alle facce 200 kPa.
Deformazione sotto carico e temperatura (40 kPa-70°C) <5%. Assorbimento acqua a lungo termine per
immersione totale tra 0,4% e 0,6%. Valore medio percentuale di celle chiuse > 95%. Stabilita dimensionale

(70°C-90%UR) <5%. Resistenza cicli di gelo-disgelo < 1%. Temperatura limite d’impiego -50/+75 °C.

Caratteristiche dello strato impermeabilizzante

Lo strato impermeabile attuale non sara smaltito, ma fungera da barriera al vapore e su di esso saranno posati prima
lo strato di XPS da 10 cm e poi il manto impermeabile realizzato con teli di poliolefine flessibili (TPO-FPA) non
contenenti cloro, armato con rete di vetro, manto impermeabile costituito da un teli in poliolefine termoplastiche
flessibili a base polipropilenica (TPO-FPA) resistente ai raggi ultravioletti, posato a secco e saldato ad aria calda per

termo fusione sui sormonti, fissato meccanicamente, certificata per comportamento al fuoco per B roof t2
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secondo ENV 13501 idonea per posa sotto impianti fotovoltaici. Certificata per comportamento al fuoco per B
roaof’t2. Spessore 2,0 mm, colore bianco con indice di riflettanza SRI (solar reflectance index) >100%.
Il manto sara inoltre fissato tramite profili in lamiera metallica sagomati a “C” realizzati lungo il muretto perimetrale

della copertura e che rientrano nell’ambito delle opere di lattoneria.

132 Sostituzione Infissi

Sostituzione degli infissi esistenti con infissi in PVC e doppio vetro basso emissivo. Infissi nei locali ufficio con
veneziana integrata in intercapedine a manovra manuale per il controllo della schermatura solare. L’intervento
comprende 1’abolizione dei vani cassonetto con la chiusura degli stessi con elementi in calcestruzzo alleggerito,
intonaco e tinteggiatura. Le soglie costituenti i davanzali saranno tagliate in corrispondenza della mezzeria della

finestra con la posa di uno strato isolante in poliuretano dallo spessore di 2 cm per I’isolamento termico.

] 1

Stato di fatto Stato di progetto

I serramenti ubicati negli uffici sia singoli che multipli saranno dotati di tendina veneziana avvolgibile ed orientabile

posta nell’intercapedine del vetrocamera per il controllo solare.

int. exl.

ANNNNNNNNNNY

Caratteristiche del vetro e dei distanziali

Struttura vetro da esterno ad interno (F1, F4, F5) 66.6 —20 —44.2
Struttura vetro da esterno ad interno (F2, F3, P1, P2)) 33.3 -16 —33.3
Intercapedine Argon 90 %
Spessore totale 40 mm

Ug 1,12 W/ m2K
Rw 49

Yg 0,052 W/ m2K
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Il Telaio realizzato con profili estrusi di PVC a 5 camere prodotti secondo la norma DIN 7748, esenti da
cadmio, autoestinguenti, classe 1 di reazione al fuoco, a 5 camere rinforzati con profili in acciaio zincato guarnizioni
in EPDM da 5 mm, le guarnizioni in EPDM, rispetto a quelle a base di materie plastiche (TPE), garantiscono una
maggiore resistenza all’invecchiamento, agli agenti atmosferici e alle escursioni termiche: mantengono flessibilita e

tenuta inalterate a temperature che possono oscillare da -40 °C a +120 °C.

Permeabilita all’aria UNI EN 114351 -1 Classe 4
Permeabilita all’acqua UNI EN 14351-1 Classe 9A
Resistenza al carico del vento C5/B5

uf 1,2W/ m2K
Profondita 70 mm
Spessore del vetro Fino a 52 mm

La posa in opera dei serramenti descritti dovra essere conforme alla UNI 11673 parte 1, parte 2 e parte 3.
Utilizzo di guarnizioni con nastro precompresso 600 Pa autoespandente in schiuma poliuretanica a celle aperte,
impregnata con resina sintetica con proprieta ignifughe Per la sigillatura di fughe fra i telai di finestre e i relativi
controtelai.

- Conducibilita termica DIN EN 12667 A < 0,052 W/m K

- Resistenza alla diffusione del vapore DIN EN ISO 12572 pu < 100

Isolamento a taglio termico tra soglia interna ed esterna con taglio e strato di stiferite da 3 cme A = 0,028 W / m2

1.3.3 Impianto climatizzazione invernale ed estiva

Sara realizzato un nuovo impianto idronico con generatore a pompa di calore Idronico e terminali ventilconvettori
per la climatizzazione invernale ed estiva.

Saranno realizzati due anelli di distribuzione che corrono orizzontali in controsoffittatura al piano terra, la
controsoffittatura sara ampliata fino a ricoprire I’intero soffitto del piano terra. Le nicchie sottofinestra dove sono

presenti gli attuali radiatori statici saranno abolite con elementi in calcestruzzo alleggerito.
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Condizioni di progetto
Inverno Tm=45°C Tr=40°C AT=5°C T amb =20°C
Estate Tm=7°C Tr=12°C AT=5°C T amb = 26°C

1.34 Impianto ACS

La produzione di acqua calda sanitaria sara realizzata con due pompe di calore a basamento con resistenza elettrica
integrata, ubicate nei due locali antibagno al piano terra e collegate ai bagni del piano superiore con montante
verticale.

L’intervento prevede come opera consequenziale il rifacimento completo della pavimentazione e del rivestimento

dei due locali bagni per ogni piano, piano terra e piano primo.

135 Termoregolazione
L’impianto di climatizzazione sara gestito con termoregolazione per singolo ambiente tramite un sistema VMF
collegato anche alle pompe di calore esterne e caratterizzato da un cronotermostato per ogni ambiente e due

attuatori agenti sul motore e sulla valvola atre vie dei ventilconvettori.
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1.3.6 Integrazione impianto elettrico

L’impianto elettrico esistente e di recente installazione sara integrato con gli interruttori al quadro di piano per i
ventilconvettori installati nei singoli uffici, inoltre saranno installati nei quattro corridoi dei sensori di presenza e
movimento, uno per ogni corridoio, e un sensore di movimento e presenza nei locali antibagno per il controllo
dell’accensione delle luci.

F
Y

=

av;

13.7 Impianto Fotovoltaico
In copertura sara realizzato un generatore fotovoltaico da 20 KW di picco, connesso alla rete, con moduli da 390

WP cadauno, costituito da 4 stringhe da 13 pannelli.

1.4 Accettazione, qualita ed impiego dei materiali

I materiali potranno essere messi in opera unicamente dopo l'accettazione del DLL. L'accettazione dei materiali e
dei componenti ¢ definitiva solo dopo la loro posa in opera.

Il Direttore dei lavori pud rifiutare in qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo la loro introduzione
in cantiere, o che per qualsiasi causa non fossero conformi alle caratteristiche tecniche risultanti dai documenti
allegati al contratto; in questo ultimo caso I'Appaltatore deve rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a sue
spese. Ove I'Appaltatore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal Direttore dei lavori, la Committenza
potra provvedervi direttamente a spese dell' Appaltatore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno che
possa derivargli per effetto della rimozione eseguita d'ufficio. Anche dopo I'accettazione e la posa in opera dei
materiali e dei componenti da parte dell'Appaltatore restano fermi i diritti e i poteri della Committenza in sede di
collaudo. L'Appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di
caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, 0 eseguito una lavorazione piu accurata, non
ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabilita é redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite da
contratto e elenco prezzi unitari. Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, prevista dalla
normativa vigente, sono disposti dalla DLL. Per le stesse prove la DLL provvede al prelievo del relativo campione
ed alla redazione di apposito verbale di prelievo; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali riporta
espresso riferimento a tale verbale. La DLL o I'organo di collaudo (ove previsto) possono disporre ulteriori prove
ed analisi ancorché non prescritte dal capitolato speciale d'appalto ma ritenute necessarie per stabilire I'idoneita dei

materiali o dei componenti.
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Le relative spese sono poste a carico dell'Appaltatore. Prima dell’esecuzione delle lavorazioni I’ Appaltatore dovra
presentare alla DLL tutta la documentazione (certificazioni di prodotto, specifiche tecniche e prestazionali, ecc.)
atta a comprovare la rispondenza di materiali, componenti, sistemi, apparecchiature e dispositivi da acquisire sul
mercato al fine di valutarne la rispondenza e la conformita a quanto indicato nei documenti tecnici di progetto ed in
particolare alla:
> Relazione Generale
» Relazione tecnica di progetto (DD.MM. 26/6/2015 Requisiti Minimi - ex art. 28 L. 10/91) e suoi allegati;
> Relazione impianti con allegati e suoi elaborati grafici;
Tale documentazione di cantiere deve essere trasmessa in un’unica soluzione prima dell’avvio delle lavorazioni alla
DLL sotto forma di relazione.
Tale documentazione dovra contenere tutte le:
» Certificazioni di prodotto;
Relazioni di prova e altri mezzi di prova;
Schede tecniche e prestazionali;
Manuali di posa in opera/installazione;
Garanzie;
Manuale/indicazioni di manutenzione ordinaria e programmata;

Prove da effettuarsi a posa avvenuta,;

YV V.V V V V V

Indicazioni circa la gestione a fine vita dei materiali, componenti edilizi e impianti oggetto dell’appalto;

CAPO 2 - CRITERI AMBIENTALI MINIMI (CAM)

I Criteri ambientali minimi per lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici -
D.M. 11 ottobre 2017 (G.U. n. 259 del 6 novembre 2017)

Le indicazioni contenute in questo articolo consistono sia in richiami alla normativa ambientale sia in suggerimenti
finalizzati alla razionalizzazione degli acquisti ed alla piu efficace utilizzazione dei CAM negli appalti pubblici. Per
ogni criterio ambientale sono indicate le “verifiche”, ossia la documentazione che I’offerente o il fornitore é tenuto
a presentare per comprovare la conformita del prodotto o del servizio al requisito cui si riferisce, ovvero i mezzi di

presunzione di conformita che la stazione appaltante puo accettare al posto delle prove dirette.

2.1 Modalita di consegna della documentazione

Il rispetto da parte dell'appaltatore dei requisiti elencati dai seguenti CAM sara evidente attraverso la consegna alla
Direzione lavori dell'opportuna documentazione tecnica che attesti o certifichi la soddisfazione del/i requisito/i
stesso/i.

Le modalita di presentazione alla Committenza di tutta la documentazione richiesta all'appaltatore sono consentite

sia in forma elettronica certificata (PEC) che cartacea, opportunamente tracciata dagli uffici preposti alla ricezione.
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2.2 Criteri comuni a tutti i componenti edilizi

Allo scopo di ridurre I'impatto ambientale sulle risorse naturali, e di aumentare lI'uso di materiali riciclati
aumentando cosi il recupero dei rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione, fermo
restando il rispetto di tutte le norme vigenti e di quanto previsto dalle specifiche norme tecniche di prodotto, il
progetto di un edificio (nel caso di ristrutturazioni si intende I'applicazione ai nuovi materiali che vengono usati per
I'intervento o che vanno a sostituire materiali gia esistenti nella costruzione) deve prevedere i criteri del presente
paragrafo.

Disassemblabilita

Almeno il 50% peso/peso dei componenti edilizi e degli elementi prefabbricati, escludendo gli impianti, dovra
essere sottoponibile, a fine vita, a demolizione selettiva ed essere riciclabile o riutilizzabile. Di tale percentuale,
almeno il 15% dovra essere costituito da materiali non strutturali.

Verifica: il progettista dovra fornire I'elenco di tutti i componenti edilizi e dei materiali che possono essere riciclati o
riutilizzati, con I’indicazione del relativo peso rispetto al peso totale dei materiali utilizzati per 1’edificio.

Materia recuperata o riciclata

Il contenuto di materia recuperata o riciclata nei materiali utilizzati per 1’edificio, anche considerando diverse
percentuali per ogni materiale, deve essere pari ad almeno il 15% in peso valutato sul totale di tutti i materiali
utilizzati. Di tale percentuale, almeno il 5% deve essere costituita da materiali non strutturali. Per le diverse
categorie di materiali e componenti edilizi valgono in sostituzione, qualora specificate, le percentuali contenute nel
capitolo "Criteri specifici per i componenti edilizi". Il suddetto requisito pud essere derogato nel caso in cui il
componente impiegato rientri contemporaneamente nelle due casistiche sotto riportate:

1) abbia una specifica funzione di protezione dell’edificio da agenti esterni quali ad esempio acque meteoriche
(membrane per impermeabilizzazione);

2) sussistano specifici obblighi di legge a garanzie minime di durabilita legate alla suddetta funzione.

La percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:

» una dichiarazione ambientale di Tipo Ill (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma 1SO
14025, come EPDItaly o equivalenti;

» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso ’esplicitazione del bilancio di massa, come ReMade in Italy®, Plastica
Seconda Vita o equivalenti;

» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso 1’esplicitazione del bilancio di massa che consiste nella verifica di una
dichiarazione ambientale autodichiarata, conforme alla norma ISO 14021.

Qualora I’azienda produttrice non fosse in possesso delle certificazioni richiamate ai punti precedenti, € ammesso
presentare un rapporto di ispezione rilasciato da un organismo di ispezione, in conformita alla 1SO/IEC
17020:2012, che attesti il contenuto di materia recuperata o riciclata nel prodotto. In questo caso € necessario
procedere ad un’attivita ispettiva durante 1’esecuzione delle opere. Tale documentazione dovra essere presentata

alla Committenza in fase di esecuzione dei lavori.
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Sostanze pericolose

Nei componenti, parti o materiali usati non devono essere aggiunti intenzionalmente:

1. additivi a base di cadmio, piombo, cromo VI, mercurio, arsenico e selenio in concentrazione superiore allo
0.010% in peso.

2. sostanze identificate come “estremamente preoccupanti” (SVHCs) ai sensi dell’art.59 del Regolamento (CE) n.
1907/2006 ad una concentrazione maggiore dello 0,10% peso/peso.

3. sostanze o miscele classificate o classificabili con le seguenti indicazioni di pericolo:

- come cancerogene, mutagene o tossiche per la riproduzione di categoria 1A, 1B o 2 (H340, H350, H350i,
H360, H360F, H360D, H360FD, H360Fd, H360Df, H341, H351, H361f, H361d, H361fd, H362);

- per la tossicita acuta per via orale, dermica, per inalazione, in categoria 1, 2 o 3 (H300, H301, H310, H311,
H330, H331)

- come pericolose per I’ambiente acquatico di categoria 1,2, (H400, H410, H411)

- come aventi tossicita specifica per organi bersaglio di categoria 1 e 2 (H370, H371, H372, H373).
L’appaltatore deve presentare dei rapporti di prova rilasciati da organismi di valutazione della conformita. Per la
verifica dei punti 2 e 3 I’appaltatore deve presentare una dichiarazione del legale rappresentante da cui risulti il
rispetto degli stessi. Tale dichiarazione dovra includere una relazione redatta in base alle Schede di Sicurezza messe

a disposizione dai produttori.

2.3 Specifiche tecniche dell*edificio

Ogni materiale elencato di seguito deve rispettare i limiti di emissione esposti nella successiva tabella:
> pitture e vernici

tessili per pavimentazioni e rivestimenti

laminati per pavimenti e rivestimenti flessibili

pavimentazioni e rivestimenti in legno

altre pavimentazioni (diverse da piastrelle di ceramica e laterizi)

adesivi e sigillanti

YV V V VYV V V

pannelli per rivestimenti interni (es. lastre in cartongesso)

Limite di emissione (g/m3) a 28 giorni

Benzene Tricloroetilene
(trielina)

di-2-etilesilftalato (DEHP)
Dibutilftalato (DBP)

1 (per ogni sostanza)

COV totali 1500
Formaldeide <60
Acetaldeide <300
Toluene <450
Tetracloroetilene <350
Xilene <300
1,2,4-Trimetilbenzene <1500
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1,4-diclorobenzene <90

Etilbenzene <1000
2-Butossietanolo <1500
Stirene <350

Per dimostrare la conformita sull’emissione di DBP e DEHP sono ammessi metodi alternativi di campionamento
ed analisi (materiali con contenuti di DBP e DEHP inferiori a 1 mg/kg, limite di rilevabilita strumentale, sono
considerati conformi al requisito di emissione a 28 giorni.

Il contenuto di DBP e DEHP su prodotti liquidi o in pasta deve essere determinato dopo il periodo di indurimento
0 essiccazione a 20+10°C, come da scheda tecnica del prodotto).

Tale documentazione dovra essere presentata alla Committenza in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalita
indicate nel relativo capitolato.

Tale documentazione dovra essere presentata alla Committenza in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalita

indicate in premessa.

24 Specifiche tecniche dei componenti edilizi

Allo scopo di ridurre I’impiego di risorse non rinnovabili, di ridurre la produzione di rifiuti e lo smaltimento in
discarica, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione (coerentemente con 1’obiettivo di
recuperare e riciclare entro il 2020 almeno il 70% dei rifiuti non pericolosi da costruzione e demolizione), fermo
restando il rispetto di tutte le norme vigenti, il progetto deve prevedere I’uso di materiali come specificato nei
successivi paragrafi. In particolare tutti i seguenti materiali devono essere prodotti con un determinato contenuto di

riciclato.

Calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati
I calcestruzzi usati per il progetto dovranno essere prodotti con un contenuto minimo di materiale riciclato (secco)
di almeno il 5% sul peso del prodotto (inteso come somma delle singole componenti).
Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato va considerata la quantita che rimane effettivamente nel
prodotto finale.
La percentuale di materiale riciclato dovra essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:
> una dichiarazione ambientale di Tipo Il (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma 1SO
14025, come EPDItaly o equivalenti;
» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o equivalenti;
» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso 1’esplicitazione del bilancio di massa che consiste nella verifica di una

dichiarazione ambientale autodichiarata, conforme alla norma ISO 14021.
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Qualora I’azienda produttrice non fosse in possesso delle certificazioni richiamate ai punti precedenti, ¢ ammesso
presentare un rapporto di ispezione rilasciato da un organismo di ispezione, in conformita alla ISO/IEC
17020:2012, che attesti il contenuto di materia recuperata o riciclata nel prodotto.

In questo caso € necessario procedere ad un’attivita ispettiva durante 1’esecuzione delle opere. Tale
documentazione dovra essere presentata alla Committenza in fase di esecuzione dei lavori con le modalita indicate

in premessa.

Elementi prefabbricati in calcestruzzo

Gli elementi prefabbricati in calcestruzzo utilizzati nell’opera devono avere un contenuto totale di almeno il 5% in
peso di materie riciclate, e/o recuperate, e/o di sottoprodotti.

Verifica: il progettista dovra specificare le informazioni sul profilo ambientale dei prodotti scelti e prescrivere che in
fase di approvvigionamento I’appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio. La percentuale di materiale
riciclato dovra essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:

» una dichiarazione ambientale di Tipo 111 (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025, come EPDItaly o equivalenti;

» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso I'esplicitazione del bilancio di massa, come ReMade in Italy® o
equivalenti;

» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso I’esplicitazione del bilancio di massa che consiste nella verifica di una
dichiarazione ambientale autodichiarata, conforme alla norma 1SO 14021.

Qualora I’azienda produttrice non fosse in possesso delle certificazioni richiamate ai punti precedenti, ¢ ammesso
presentare un rapporto di ispezione rilasciato da un organismo di ispezione, in conformita alla ISO/IEC
17020:2012, che attesti il contenuto di materia recuperata o riciclata nel prodotto. In questo caso € necessario
procedere ad un’attivita ispettiva durante 1’esecuzione delle opere. Tale documentazione dovra essere presentata

alla Committenza in fase di esecuzione dei lavori con le modalita indicate in premessa.

Laterizi
| laterizi usati per la muratura e solai dovranno avere un contenuto di materiale riciclato (secco) di almeno il 10% sul
peso del prodotto. Qualora i laterizi contengano, oltre a materia riciclate e/o recuperate, anche sottoprodotti e/o
terre e rocce da scavo, la percentuale deve essere di almeno il 15% sul peso del prodotto.
| laterizi per coperture, pavimenti e muratura faccia vista devono avere un contenuto di materie riciclate e/o
recuperate (sul secco) di almeno il 5% sul peso del prodotto.
Qualora i laterizi contengano, oltre a materia riciclate e/o recuperate, anche sottoprodotti e/o terre e rocce da
scavo, la percentuale deve essere di almeno il 7,5% sul peso del prodotto.
Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato va considerata la quantita che rimane effettivamente nel
prodotto finale.
Verifica: il progettista dovra specificare le informazioni sul profilo ambientale dei prodotti scelti e prescrivere che in
fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio.
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La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:

» una dichiarazione ambientale di Tipo Il (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025, come EPDItaly o equivalenti;

> una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso l'esplicitazione del bilancio di massa, come ReMade in Italy® o
equivalenti;

» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso 1’esplicitazione del bilancio di massa che consiste nella verifica di una
dichiarazione ambientale autodichiarata, conforme alla norma 1SO 14021.

Qualora I’azienda produttrice non fosse in possesso delle certificazioni richiamate ai punti precedenti, ¢ ammesso
presentare un rapporto di ispezione rilasciato da un organismo di ispezione, in conformita alla ISO/IEC
17020:2012, che attesti il contenuto di materia recuperata o riciclata nel prodotto. In questo caso € necessario
procedere ad un’attivita ispettiva durante 1’esecuzione delle opere. Tale documentazione dovra essere presentata

alla Committenza in fase di esecuzione dei lavori con le modalita indicate in premessa.

Sostenibilita e legalita del legno
Per materiali e i prodotti costituiti di legno o in materiale a base di legno, o contenenti elementi di origine legnosa,
il materiale dovra provenire da boschi/foreste gestiti in maniera sostenibile/responsabile o essere costituito da
legno riciclato o un insieme dei due.
L’appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio tramite la documentazione nel seguito indicata, che
dovra essere presentata alla Committenza in fase di esecuzione dei lavori:
» per la prova di origine sostenibile e/o responsabile, una certificazione del prodotto, rilasciata da organismi
di valutazione della conformita, che garantisca il controllo della “catena di custodia” in relazione alla
provenienza legale della materia prima legnosa e da foreste gestite in maniera sostenibile/responsabile,
quali quella del Forest Stewardship Council® (FSC®) o del Programme for Endorsement of Forest
Certification schemes™ (PEFC™), o altro equivalente;
» per il legno riciclato, certificazione di prodotto “FSC® Riciclato” (oppure “FSC® Recycled”), FSC®
misto (oppure FSC® mixed) o “Riciclato PEFC™” (oppure PEFC Recycled™) o ReMade in Italy® o
equivalenti, oppure una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021 che sia

verificata da un organismo di valutazione della conformita.

Ghisa, ferro, acciaio
Si prescrive, per gli usi strutturali, I'utilizzo di acciaio prodotto con un contenuto minimo di materiale riciclato come
di seguito specificato in base al tipo di processo industriale:
- Acciaio da forno elettrico: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 70%;
- Acciaio da ciclo integrale: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 10%.
La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:
» una dichiarazione ambientale di Tipo Ill (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma 1SO

14025, come EPDItaly o equivalenti;
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» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso I'esplicitazione del bilancio di massa, come ReMade in Italy® o
equivalenti;

» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso 1’esplicitazione del bilancio di massa che consiste nella verifica di una
dichiarazione ambientale autodichiarata, conforme alla norma 1SO 14021.

Qualora I’azienda produttrice non fosse in possesso delle certificazioni richiamate ai punti precedenti, ¢ ammesso
presentare un rapporto di ispezione rilasciato da un organismo di ispezione, in conformita alla 1ISO/IEC
17020:2012, che attesti il contenuto di materia recuperata o riciclata nel prodotto. In questo caso € necessario
procedere ad un’attivita ispettiva durante 1’esecuzione delle opere. Tale documentazione dovra essere presentata

alla Committenza in fase di esecuzione dei lavori con le modalita indicate in premessa.

Componenti in materie plastiche

Il contenuto di materia seconda riciclata o recuperata dovra essere pari ad almeno il 30% in peso valutato sul totale
di tutti i componenti in materia plastica utilizzati. 1l suddetto requisito puo essere derogato nel caso in cui il
componente impiegato rientri contemporaneamente nelle due casistiche sotto riportate:

= abbia una specifica funzione di protezione dell'edificio da agenti esterni quali ad esempio acque
meteoriche (membrane per impermeabilizzazione);

= sussistano specifici obblighi di legge relativi a garanzie minime di durabilita legate alla suddetta funzione.

La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:

» una dichiarazione ambientale di Tipo Ill (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma 1SO
14025, come EPDltaly o equivalenti;

» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso l'esplicitazione del bilancio di massa, come ReMade in Italy® o
equivalenti;

» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso ’esplicitazione del bilancio di massa che consiste nella verifica di una
dichiarazione ambientale autodichiarata, conforme alla norma ISO 14021.

Qualora I’azienda produttrice non fosse in possesso delle certificazioni richiamate ai punti precedenti, ¢ ammesso
presentare un rapporto di ispezione rilasciato da un organismo di ispezione, in conformita alla 1SO/IEC
17020:2012, che attesti il contenuto di materia recuperata o riciclata nel prodotto. In questo caso € necessario
procedere ad un’attivita ispettiva durante I’esecuzione delle opere. Tale documentazione dovra essere presentata

alla Committenza in fase di esecuzione dei lavori con le modalita indicate in premessa.

Tramezzature e controsoffitti

Le tramezzature e i controsoffitti, destinati alla posa in opera di sistemi a secco devono avere un contenuto di
almeno il 5% in peso di materie riciclate e/o recuperate e/o di sottoprodotti.

L'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio.

La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:
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» una dichiarazione ambientale di Tipo Il (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma
ISO 14025, come EPDItaly o equivalenti;

> una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso I'esplicitazione del bilancio di massa, come ReMade in Italy® o
equivalenti;

» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso 1’esplicitazione del bilancio di massa che consiste nella verifica di una

dichiarazione ambientale autodichiarata, conforme alla norma ISO 14021.

Qualora I’azienda produttrice non fosse in possesso delle certificazioni richiamate ai punti precedenti, € ammesso

presentare un rapporto di ispezione rilasciato da un organismo di ispezione, in conformita alla 1SO/IEC

17020:2012, che attesti il contenuto di materia recuperata o riciclata nel prodotto.

In questo caso e necessario procedere ad un’attivita ispettiva durante 1’esecuzione delle opere. Tale

documentazione dovra essere presentata alla Committenza in fase di esecuzione dei lavori con le modalita indicate

in premessa.

Isolanti termici ed acustici

Gli isolanti devono rispettare i seguenti criteri:

> non devono essere prodotti utilizzando ritardanti di fiamma che siano oggetto di restrizioni o proibizioni
previste da normative nazionali o comunitarie applicabili;

> non devono essere prodotti con agenti espandenti con un potenziale di riduzione dell'ozono superiore a
zero;

» non devono essere prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati o nel corso
della formazione della schiuma di plastica;

» se prodotti da una resina di polistirene espandibile gli agenti espandenti devono essere inferiori al 6% del
peso del prodotto finito;

> se costituiti da lane minerali, queste devono essere conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al
regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP) e s.m.i;

» se il prodotto finito contiene uno o pit dei componenti elencati nella seguente tabella, questi devono essere
costituiti da materiale riciclato e/o recuperato secondo le quantita minime indicate, misurato sul peso del
prodotto finito

Isolante in forma di Isolante stipato, a Isolante in
pannello spruzzo/insufflato materassini
Cellulosa 80%
Lana di vetro 60% 60% 60%
Lana di roccia 15% 15% 15%
Perlite espansa 30% 40% 8-10%
Fibre in poliestere 60 - 80% 60 - 80%
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dal 10% al 60% in dal 10% al 60% in funzione della

L funzione della tecnologia tecnologia adottata per la
Polistirene espanso .
adottata per la produzione
produzione

dal 5% al 45% in funzione
della tipologia del

Polistirene estruso prodotto e della

tecnologia adqttata per la

pglrodauz?one P

1-10% in funzione della 1-10% in funzione della
Poliuretano espanso tipologia del prodotto e tipologia del prodotto e della

della tecnologia adottata tecnologia adottata per la
Agflomerao o
Agglomerati di gomma 60% 60% 60%
Isolante riflettente in
alluminio 15%

La percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:

> una dichiarazione ambientale di Tipo Il (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma
ISO 14025, come EPDItaly o equivalenti;

» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso l'esplicitazione del bilancio di massa, come ReMade in Italy® Plastica
Seconda Vita o equivalenti;

» una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso I’esplicitazione del bilancio di massa che consiste nella verifica di una
dichiarazione ambientale autodichiarata, conforme alla norma ISO 14021.

Qualora I’azienda produttrice non fosse in possesso delle certificazioni richiamate ai punti precedenti, € ammesso
presentare un rapporto di ispezione rilasciato da un organismo di ispezione, in conformita alla ISO/IEC
17020:2012, che attesti il contenuto di materia recuperata o riciclata nel prodotto. In questo caso € necessario
procedere ad un’attivita ispettiva durante 1’esecuzione delle opere. Tale documentazione dovra essere presentata

alla Committenza in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate in premessa.

Pavimenti e rivestimenti
I prodotti utilizzati per le pavimentazioni e i rivestimenti dovranno essere conformi ai criteri ecologici e
prestazionali previsti dalle Decisioni 2010/18/CE30, 2009/607/CE31 e 2009/967/CE32 e le loro modifiche ed
integrazioni, relative all'assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.
Per quanto riguarda le piastrelle di ceramica si considera comunque sufficiente il rispetto dei seguenti criteri
selezionali dalla Decisione 2009/607/CE:

= consumo e uso di acqua;

= emissioni nell'aria (per i parametri Particolato e Fluoruri);

= emissioni nell'acqua;

= recupero dei rifiuti;
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In fase di approvvigionamento l'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio utilizzando prodotti
recanti alternativamente:
» il Marchio Ecolabel UE o equivalente;
» unadichiarazione ambientale di Tipo 11, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 da
cui si evinca il rispetto del presente criterio. Cio puo essere verificato se nella dichiarazione ambientale

sono presenti le informazioni specifiche relative ai criteri sopra richiamati;

Pitture e vernici

I prodotti vernicianti dovranno essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla Decisione
2014/312/UE e s.m.i. relativa all'assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.

In fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio utilizzando prodotti
recanti alternativamente:

> il Marchio Ecolabel UE o equivalente;

» unadichiarazione ambientale di Tipo Il1, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma 1SO 14025 da
cui si evinca il rispetto del presente criterio. Cid puod essere verificato se nella dichiarazione ambientale
sono presenti le informazioni specifiche relative ai criteri contenuti nelle decisioni sopra richiamate.

La documentazione comprovante il rispetto del presente criterio dovra essere presentata alla Committenza in fase

di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate in premessa.

Impianti di illuminazione per interni ed esterni

I sistemi di illuminazione devono essere a basso consumo energetico ed alta efficienza. A tal fine gli impianti di
illuminazione devono essere progettati considerando che:

- tutti i tipi di lampada per utilizzi in abitazioni, scuole ed uffici, devono avere una efficienza luminosa uguale o
superiore a 80 Im/W ed una resa cromatica uguale o superiore a 90; per ambienti esterni di pertinenza degli edifici
la resa cromatica deve essere almeno pari ad 80;

- i prodotti devono essere progettati in modo da consentire di separare le diverse parti che compongono
I’apparecchio d’illuminazione al fine di consentirne lo smaltimento completo a fine vita.

Devono essere installati dei sistemi domotici, coadiuvati da sensori di presenza, che consentano la riduzione del

consumo di energia elettrica.

Impianti di riscaldamento e condizionamento

Gli impianti a pompa di calore dovranno essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla Decisione
2007/742/CE e s.m.i. relativa all'assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica. Gli impianti di
riscaldamento ad acqua devono essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla Decisione
2014/314/UE e s.m.i. relativa all'assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica. Se & previsto il servizio
di climatizzazione e fornitura di energia per l'intero edificio, dovranno essere usati i criteri previsti dal DM 07 marzo
2012 (G.U. n. 74 del 28 marzo 2012) relativo ai CAM per "Affidamento di servizi energetici per gli edifici - servizio
di illuminazione e forza motrice - servizio di riscaldamento/raffrescamento”. L’installazione degli impianti
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tecnologici deve avvenire in locali e spazi adeguati, ai fini di una corretta manutenzione igienica degli stessi in fase
d’uso, tenendo conto di quanto previsto dall’ Accordo Stato - Regioni 5.10.2006 e 7.02.2013.

Impianti idrico sanitari

| progetti degli interventi di nuova costruzione, inclusi gli interventi di demolizione e ricostruzione e gli interventi di
ristrutturazione importante di primo livello, ferme restando le norme e i regolamenti piu restrittivi (es. regolamenti
urbanistici e edilizi comunali, etc.), devono prevedere 1'utilizzo di sistemi individuali di contabilizzazione del

consumo di acqua per ogni unita immobiliare.

2.5 Specifiche tecniche del cantiere

Demolizioni e rimozione dei materiali

Allo scopo di ridurre I'impatto ambientale sulle risorse naturali, di aumentare I'uso di materiali riciclati aumentando
cosi il recupero dei rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione (coerentemente con
I’obiettivo di recuperare e riciclare entro il 2020 almeno il 70% dei rifiuti non pericolosi da costruzione e
demolizione), fermo restando il rispetto di tutte le norme vigenti e di quanto previsto dalle specifiche norme
tecniche di prodotto, le demolizioni e le rimozioni dei materiali dovranno essere eseguite in modo da favorire, il
trattamento e recupero delle varie frazioni di materiali. A tal fine il progetto dell'edificio deve prevedere che:

1. Nei casi di ristrutturazione, manutenzione e demolizione, almeno il 70% in peso dei rifiuti non pericolosi
generati durante la demolizione e rimozione di edifici, parti di edifici, manufatti di qualsiasi genere presenti
in cantiere, ed escludendo gli scavi, deve essere avviato a operazioni di preparazione per il riutilizzo,
recupero o riciclaggio;

2. Il contraente dovra effettuare una verifica precedente alla demolizione al fine di determinare cid che puo
essere riutilizzato, riciclato o recuperato. Tale verifica include le seguenti operazioni:

a) individuazione e valutazione dei rischi di rifiuti pericolosi che possono richiedere un trattamento o un
trattamento specialistico, 0 emissioni che possono sorgere durante la demolizione;

b) unastima delle quantita con una ripartizione dei diversi materiali da costruzione;

€) una stima della percentuale di riutilizzo e il potenziale di riciclaggio sulla base di proposte di sistemi di
selezione durante il processo di demolizione;

d) una stima della percentuale potenziale raggiungibile con altre forme di recupero dal processo di

demolizione.
Materiali usati nel cantiere

I materiali usati per I'esecuzione del progetto devono rispondere ai criteri previsti nel capitolo "Specifiche tecniche

dei componenti edilizi".
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Prestazioni ambientali

Ferme restando le norme e i regolamenti piu restrittivi (es. regolamenti urbanistici e edilizi comunali, ecc.), le attivita
di cantiere dovranno garantire le seguenti prestazioni:

Per tutte le attivita di cantiere e trasporto dei materiali dovranno essere utilizzati mezzi che rientrano almeno nella
categoria EEV (veicolo ecologico migliorato).

Al fine di impedire fenomeni di diminuzione di materia organica, calo della biodiversita, contaminazione locale o
diffusa, salinizzazione, erosione del suolo, ecc. sono previste le seguenti azioni a tutela del suolo:

- accantonamento in sito e successivo riutilizzo dello scotico del terreno vegetale per una profondita di 60 cm, per
la realizzazione di scarpate e aree verdi pubbliche e private;

- tutti i rifiuti prodotti dovranno essere selezionati e conferiti nelle apposite discariche autorizzate quando non sia
possibile avviarli al recupero;

- eventuali aree di deposito provvisorie di rifiuti non inerti dovranno essere opportunamente impermeabilizzate e le
acque di dilavamento devono essere depurate prima di essere convogliate verso i recapiti idrici finali.

Al fine di tutelare le acque superficiali e sotterranee da eventuali impatti, sono previste le seguenti azioni a tutela
delle acque superficiali e sotterranee:

- gli ambiti interessati dai fossi e torrenti (fasce ripariali) e da filari o altre formazioni vegetazionali autoctone
dovranno essere recintati e protetti con apposite reti al fine di proteggerli da danni accidentali.

Al fine di ridurre i rischi ambientali, la relazione tecnica deve contenere anche l'individuazione puntuale delle
possibili criticita legate all'impatto nell'area di cantiere e alle emissioni di inquinanti sull'ambiente circostante, con
particolare riferimento alle singole tipologie delle lavorazioni. La relazione tecnica dovra inoltre contenere:

- le misure adottate per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e storico-culturali presenti nell'area del
cantiere;

- le misure adottate per aumentare I’efficienza nell’uso dell’energia nel cantiere e per minimizzare le emissioni di gas
climalteranti, con particolare riferimento all’uso di tecnologie a basso impatto ambientale (lampade a scarica di gas
a basso consumo energetico o a led, generatori di corrente eco-diesel con silenziatore, pannelli solari per I’acqua
calda, etc.);

- le misure per I'abbattimento del rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di scavo, di carico/scarico dei
materiali, di taglio dei materiali, di impasto del cemento e¢ di disarmo, etc., ¢ ’eventuale installazione di
schermature/coperture antirumore (fisse 0 mobili) nelle aree piu critiche e nelle aree di lavorazione piu rumorose,
con particolare riferimento alla disponibilita ad utilizzare gruppi elettrogeni super silenziati e compressori a ridotta
emissione acustica;

- le misure atte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue nel cantiere e I’'uso delle acque piovane
e quelle di lavorazione degli inerti, prevedendo opportune reti di drenaggio e scarico delle acque;

- le misure per I’abbattimento delle polveri e fumi anche attraverso periodici interventi di irrorazione delle aree di
- le misure per attivita di demolizione selettiva e riciclaggio dei rifiuti, con particolare riferimento al recupero dei
laterizi, del calcestruzzo e di materiale proveniente dalle attivita di cantiere con minori contenuti di impurita, le

misure per il recupero e riciclaggio degli imballaggi.
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Personale di cantiere
Il personale impiegato nel cantiere oggetto dell'appalto, che svolge mansioni collegate alla gestione ambientale dello
stesso, dovra essere adeguatamente formato per tali specifici compiti.
Il personale impiegato nel cantiere dovra essere formato per gli specifici compiti attinenti alla gestione ambientale
del cantiere con particolare riguardo a:

» sistema di gestione ambientale,

» gestione delle polveri,

» gestione delle acque e scarichi;

>

gestione dei rifiuti.

CAPO 3 - SPECIFICHE DELLE LAVORAZIONI EDILI

3.1 Demolizioni edili e rimozioni

La demolizione dovra essere eseguita con oculata e prudente opera di scomposizione, con rimozione delle parti
elementari di cui ciascuna struttura ¢ costituita procedendo nell’ordine inverso a quello seguito nella costruzione,
sempre presidiando le masse con opportuni mezzi capaci di fronteggiare i mutamenti successivi subiti
dall’equilibrio statico delle varie membrature, durante la demolizione.

La demolizione di opere in muratura, in calcestruzzo, ecc., sia parziale che completa, deve essere eseguita con
ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue strutture, da prevenire qualsiasi
infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi o danni collaterali.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve provvedere alle eventuali necessarie puntellature per sostenere le
parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali devono ancora potersi
impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei lavori, sotto pena di rivalsa di danni a favore della
Committenza.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno ricostruite
e rimesse in ripristino le parti indebitamente demolite, a cura e spese dell'Appaltatore.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, dovranno essere opportunamente
scalcinati, puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla Direzione stessa,
usando cautele per non danneggiarli sia nello scalcinamento, sia nel trasporto che nel loro assestamento e per
evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della Committenza, la quale potra ordinare all'Appaltatore di impiegarli in
tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'articolo 36 del D.M. 145/2000 Capitolato Generale d'Appalto con
i prezzi indicati nell'elenco approvato.

I materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni dovranno essere trasportati dall'Appaltatore fuori dal
cantiere nei punti indicati o alle pubbliche discariche.

E' obbligo dell'Appaltatore accertare con ogni mezzo e con la massima cura, nel suo complesso e nei particolari, la

struttura di ogni elemento da demolire, disfare o rimuovere, onde conoscerne, con ogni completezza, la natura, lo
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stato di conservazione, le diverse tecniche costruttive, ecc., ed essere cosi in grado di affrontare, in ogni stadio dei
lavori, tutte quelle evenienze che possano presentarsi nelle demolizioni, disfacimenti e rimozioni, anche se queste
evenienze dipendano, ad esempio, da particolarita di costruzione, da modifiche apportate successivamente alla
costruzione originaria, dallo stato di conservazione delle murature, conglomerati e malte, dallo stato di
conservazione delle armature metalliche e loro collegamenti, dallo stato di conservazione dei legnami, da fatiscenza,
da difetti costruttivi e statici, da contingenti condizioni di equilibrio, da possibilita di spinta dei terreni sulle strutture
guando queste vengono scaricate, da cedimenti nei terreni di fondazione, da azioni reciproche tra le opere da
demolire e quelle adiacenti, da danni causati da sisma, ecc., adottando di conseguenza e tempestivamente tutti i
provvedimenti occorrenti per non alterare all'atto delle demolizioni, disfacimenti o rimozioni quelle particolari
condizioni di equilibrio che le strutture presentassero sia nel loro complesso che nei loro vari elementi.

La zona interessata dai lavori dovra essere delimitata con particolare cura, sia per quanto riguarda il pubblico
transito che per quello degli addetti ai lavori

In corrispondenza dei passaggi dovranno essere collocate opportune ed idonee opere per proteggere i passaggi
stessi da eventuale caduta di materiali dall'alto; le predette protezioni dovranno essere adeguate alle necessita e
conformi alle prescrizioni dei regolamenti comunali locali.

Qualora il materiale venga convogliato in basso per mezzo di canali, dovra essere vietato I'accesso alla zona di
shocco quando sia in corso lo scarico: tale divieto dovra risultare da appositi evidenti cartelli.

Prima di dare inizio alle demolizioni dovranno essere interrotte le erogazioni agli impianti di elettricita, gas, acqua,
ecc. esistenti nell'area dei lavori; a tal fine I'Appaltatore dovra prendere direttamente accordi con le rispettive
Societa od Enti erogatori. Se necessario, i serbatoi e le tubazioni dovranno essere vuotati e dovra essere effettuata la
chiusura dell'attacco delle fognature.

Dovranno essere interrotte le erogazioni agli impianti suddetti anche nelle demolizioni parziali o di limitata
estensione; cio data la possibile presenza di conduttori e canalizzazioni incassati od interrati.

Le reti elettriche disposte per la esecuzione dei lavori dovranno essere bene individuabili ed idoneamente protette.
Tutti i vani di balconi, finestre, scale, ascensori, ecc., dovranno essere sharrati al momento stesso in cui vengono
tolti i parapetti o gli infissi.

Sulle zone di solai parzialmente demoliti dovranno essere disposte delle passerelle di tavole.

Tra i materiali di risulta dovranno sempre essere lasciati passaggi sufficientemente ampi, avendo cura che non vi
sporgano parti pericolose di legno, ferro, ecc.; i chiodi lungo questi passaggi dovranno essere eliminati. | predetti
passaggi dovranno essere tali che in ogni posizione di lavoro la via di fuga sia sempre facile ed evidente.

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complete, devono essere eseguite con ordine e con le
necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli
addetti al lavoro e da evitare incomodi, danni collaterali o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o guidati in
basso, e di sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno essere opportunamente
bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per
sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali devono
ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei Lavori, sotto pena di rivalsa di danni a favore
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della Committenza.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno pure a cura
e spese dell'Appaltatore, senza alcun compenso, ricostruite e rimesse in ripristino le parti indebitamente demolite.
Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, devono essere opportunamente
puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla direzione stessa, usando
cautele per non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel trasporto, sia nei loro assestamenti e per evitarne la dispersione.
Detti materiali restano tutti di proprieta della Committenza, la quale potra ordinare all'’Appaltatore di impiegarli in
tutto od in parte nei lavori appaltati.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dall'Appaltatore essere trasportati
fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

Laddove sia necessario si procedera alla rimozione o asportazione di materiali e/o corpi d'opera insiti nell'edificio
oggetto di intervento. La rimozione di tali parti di struttura potra essere effettuata per de-costruzione e smontaggio.
Alcuni materiali potranno essere reimpiegati nell'ambito dello stesso cantiere, se espressamente richiesto o
autorizzato dalla Direzione Lavori, ovvero, previo nulla osta della Committenza, potranno essere messi a
disposizione dell'appaltatore per altri siti.

3.2 Murature in genere: criteri generali per I'esecuzione

Nella costruzione delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle volte, piattabande,
archi, e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: gli ancoraggi delle catene e delle travi a doppio T; le testate delle
travi (di legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la formazione delle
murature;

- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e camini, scarico
acqua usata, immondizie, ecc.);

- il passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e di illuminazione;

- le imposte delle volte e degli archi;

- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento sia
con le murature esistenti, sia fra le parti di esse.

I mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in
appositi bagnaroli e mai per aspersione. Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben
regolari e normali alla superficie esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso
in modo che la malta riempia tutte le connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di otto né minore di 5 mm.

I giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla stuccatura col

ferro. Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che i
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giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate con la
parte interna. Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le
facce esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfetta
regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro raschiatura e
pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compresse e lisciate con
apposito ferro, senza shavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre disposti
in direzione normale alla curva dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm all'intradosso
e 10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in
relazione al materiale impiegato.

I lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo,
durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere eseguite
nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per
difendere le murature dal gelo notturno. Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle
murature sia con gli addentellati d'uso, sia col costruire I'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite
sagome, secondo quanto verra prescritto.

La Direzione dei Lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani, di porte e finestre siano collocati degli
architravi (cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore

del muro ed al sovraccarico.

3.3 Malte per murature

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le caratteristiche tecniche di cui
agli articoli "Norme Generali - Accettazione Qualita ed impiego dei Materiali” e "Acqua, Calci, Cementi ed Agglomerati Cementizi
Le prestazioni meccaniche di una malta sono definite mediante la sua resistenza media a compressione fn.

La classe di una malta é definita da una sigla costituita dalla lettera M seguita da un numero che indica la resistenza
fm espressa in N/mm? secondo la successiva Tab. 11.10.1T del D.M. 17 gennaio 2018. Per I’impiego in muratura
portante non sono ammesse malte con resistenza fn < 2,5 N/mm2.

Per garantire la durabilitd & necessario che i componenti la miscela rispondano ai requisiti contenuti nelle norme
UNI EN 1008 (acqua di impasto), nelle norme europee armonizzate UNI EN 13139 (aggregati per malta) e UNI
EN 13055 (aggregati leggeri).
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Le malte possono essere prodotte in fabbrica oppure prodotte in cantiere mediante la miscelazione di sabbia, acqua
ed altri componenti leganti.

Le malte per muratura prodotte in fabbrica devono essere specificate 0 come malte a prestazione garantita oppure
come malte a composizione prescritta.

La composizione delle malte per muratura prodotte in cantiere deve essere definita dalle specifiche del progetto.

34 Esecuzione di intonaci

L’intonaco ¢ il sottile strato di malta che riveste le strutture edilizie ed assolve sia alla funzione di proteggerle
dall’azione disgregante degli agenti atmosferici e dai fattori ambientali del microclima interno come la condensa
superficiale, sia di finitura esterna e interna alle stesse, per garantire una superficie sufficientemente regolare,
complanare e priva di sporgenze.

Genericamente, nelle tecniche esecutive tradizionali, lo spessore & compreso tra 1,5 cm, per garantire una buona
resistenza, e 2,5 cm, per evitare un accentuato ritiro e il suo distacco dovuto al peso proprio. Nel caso di utilizzo di
malte premiscelate, gli spessori del rivestimento sono ridotti, avendo componenti omogeneamente dosati, mentre
aumentano negli intonaci per esterni e per di interventi di restauro in cui risulta indispensabile riproporre materiali,
tecniche ed effetti appartenenti a tradizioni costruttive passate.

In definitiva con le attuali tecniche produttive ed esecutive possiamo fissare degli spessori in 1,5 cm per gli intonaci
interni e in 2 cm per quelli esterni. Quando si utilizzano intonaci interni preconfezionati, applicati su fondi regolari

di nuova costruzione, il rivestimento é assimilabile quasi ad una rasatura con spessori inferiori ad 1 cm.

Componenti dell’intonaco
La malta per intonaco € costituita da uno o piu leganti quali cemento, calce idraulica, calce aerea, gesso, da un inerte
fine (sabbia) e da acqua, con proporzioni adeguate al tipo di intonaco ed agli strati. Alcuni inerti, come la pozzolana,
offrono un contributo attivo al composto, aggiungendo alla malta particolari qualita di idraulicita o di resistenza,
mentre 1’uso di leganti con un basso contenuto alcalino, come la calce, evitano la formazione di efflorescenze.
Il legante e I’inerte dovranno essere mescolati preventivamente a secco, mentre 1’acqua sara aggiunta gradualmente
e in quantita adeguata, per limitare il ritiro idraulico, fino ad ottenere la giusta consistenza d’impasto. Al composto
potranno essere aggiunte anche sostanze additivanti per conferire particolari qualita o modificare alcune proprie
della malta, ottenendo malte fortemente indurenti, ignifughe, impermeabilizzanti, non gelive, con potere
termoisolante e fonoassorbente, con presa e indurimento accelerati o ritardati, con maggior lavorabilita o con
minor ritiro. Le malte secche preconfezionate per intonaco, garantiscono composizioni molto omogenee della
miscela e tempi di posa ridotti, poiché, in genere, per stendere il primo, o eventualmente i primi due strati, vengono
utilizzate intonacatrici pneumatiche.
L’intonaco tradizionale € composto da tre strati:
1. il rinzaffo ha la funzione di aggrappo al supporto e di livellamento di massima della superficie delle pareti;
2. Tarriccio concretizza il corpo dell’intonaco ed ha funzione prevalente di tenuta idrica e di resistenza
meccanica;
3. la finitura, infine, crea la finitura superficiale e costituisce una prima barriera, comunque permeabile al
vapore, alla penetrazione dell’acqua.
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Per i descritti motivi la stesura dell’intonaco in fasi successive, con strati di spessore ridotto, agevola la penetrazione
dell’aria, assicurando il processo di carbonatazione, ossia indurimento, della malta che avviene dall’esterno verso
I’interno dell’intonaco. A questo processo collabora anche la sabbia; poiché contribuisce ad incrementare i fori
capillari della struttura. Quindi I’intonaco dovra presentare una resistenza, nei vari strati, decrescente dall’interno
verso 1’esterno, e una porosita decrescente in modo inverso, favorendo il fondamentale scambio di vapore fra

superficie interna ed esterna, contestualmente alla massima impermeabilita all’acqua

Normativa di riferimento
Le prescrizioni da tener presente per una corretta esecuzione dell’intonaco esterno ed interno, sono riportate nelle
seguenti Norme UNI:

» UNI EN 998-1 che illustra le specifiche per le malte per intonaci interni;

> UNI EN 13914-1 e UNI EN 13914-2 che descrivono le modalita di progettazione, preparazione e

applicazione di intonaci esterni e interni.

Classificazione e tipologie di intonaco

Negli intonaci per esterni risulta prevalente la funzione protettiva, per cui si preferiscono malte che danno
un’efficace difesa dagli agenti atmosferici, come quelle che hanno tra i principali leganti cemento e/o la calce
idraulica e la sabbia silicea come inerte. Certamente sono da preferire intonaci a tre strati, perché assicurano
rivestimenti con spessore accentuato ed e fondamentale che lo strato finale sia eseguito senza cavillature. Anche
I’eventuale pigmentazione dovra essere resistente all’azione degli agenti atmosferici. Negli intonaci per interni
hanno un ruolo prevalente le funzioni estetiche, igieniche e la necessita di evitare le asperita della muratura grezza.
Per realizzare una superficie perfettamente piana ed evitare la comparsa di fenomeni microfessurativi, & preferibile
utilizzare malte a base di gesso o di calce aerea, 0 al limite semidraulica, che hanno ritiri minimi e una buona
lavorabilita. Spesso a questo primo strato si pud sovrapporre una rasatura a base di scagliola o altro materiale
analogo.

3.5 Opere di tinteggiatura, verniciatura e coloritura

Le operazioni di tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovranno essere precedute da un'accurata preparazione
delle superfici interessate (raschiatura, scrostatura, stuccatura, levigatura e pulizia) con modalita e sistemi idonei ad
assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

In particolare dovra curarsi che le superfici si presentino perfettamente pulite e pertanto esenti da macchie di
sostanze grasse od untuose, da ossidazioni, ruggine, scorie.

Nel corso dell'applicazione delle pitture dovra essere posta particolare cura agli spigoli e alle zone difficilmente
accessibili. L'applicazione dovra essere effettuata esclusivamente con prodotti pronti all'uso e preparati nei modi
stabiliti dalle case produttrici; non sara, quindi, consentito procedere, salvo altre prescrizioni, ad ulteriori

miscelazioni con solventi o simili che non siano state specificatamente prescritte.
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Tutti i prodotti, conformi alle norme UNI 8752 e UNI 8754, dovranno trovarsi nei recipienti originali, sigillati, con
le indicazioni del produttore, le informazioni sul contenuto, le modalita di conservazione ed uso e quanto altro
richiesto per I'impiego dei materiali. La temperatura ambiente non dovra in ogni caso superare i 40°C mentre la
temperatura delle superfici dovra essere compresa fra i 5°C e 50°C con un massimo di 80% di umidita relativa.

L'applicazione dei prodotti vernicianti non dovra venire effettuata su superfici umide; in esterno pertanto, salvo
l'addizione di particolari prodotti, le stesse operazioni saranno sospese con tempo piovoso, nebbioso od in
presenza di vento. In ogni caso, le opere eseguite dovranno essere protette fino a completo essiccamento in
profondita, dalle correnti d'aria, dalla polvere, dall'acqua, dal sole e da ogni causa che possa costituire origine di
danno e di degenerazione in genere. L'Appaltatore dovra adottare inoltre ogni precauzione e mezzo atti ad evitare
spruzzi, shavature e macchie di pitture, vernici, smalti sulle opere gia eseguite (pavimenti, rivestimenti, zoccolatura,
intonaci, infissi, terrazzi, ecc.) restando a carico dello stesso ogni lavoro o provvedimento necessari per
I'eliminazione degli imbrattamenti, dei degradi nonché degli eventuali danni apportati. La Direzione dei Lavori avra
la facolta di ordinare, a cura e spese dell'Appaltatore, il rifacimento delle lavorazioni risultanti da esecuzione non
soddisfacente e questo sia per difetto dei materiali impiegati, sia per non idonea preparazione delle superfici, per
non corretta applicazione degli stessi, per mancanza di cautele o protezioni o per qualunque altra causa ascrivibile
all'Appaltatore. L'Appaltatore dovra procedere con immediatezza a tali rifacimenti, eliminando nel frattempo
eventuali danni conseguenti dei quali rimane, in ogni caso ed a tutti gli effetti, unico responsabile. In ogni caso le
opere eseguite dovranno essere protette, fino al completo essiccamento, dalla polvere, dall'acqua e da ogni altra
fonte di degradazione. Tutti i componenti base, i solventi, i diluenti e gli altri prodotti usati dalle case produttrici per
la preparazione delle forniture, dalla mano d'opera per l'applicazione e gli eventuali metodi di prova, dovranno
essere conformi alla normativa vigente ed avere caratteristiche qualitative costanti confermate dai marchi di qualita.
Prima dell'applicazione di ogni successiva mano di pittura la mano precedente dovra essere completamente
essiccata o indurita e, inoltre, dovra essere riparato ogni eventuale danneggiamento delle mani gia applicate,
utilizzando lo stesso tipo di pittura usato in precedenza. La scelta dei colori € dovuta al criterio insindacabile della
Direzione dei Lavori e non sara ammessa alcuna distinzione tra colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso
fornire i materiali piu fini e delle migliori qualita. 1l colore di ogni mano di pittura dovra essere diverso da quello
della mano precedente per evitare di lasciare zone non pitturate e per controllare il numero delle passate che sono
state applicate. In caso di contestazione, qualora I'Appaltatore non sia in grado di dare la dimostrazione del humero
di passate effettuate, la decisione sara a sfavore dell’Appaltatore stesso. Comunque egli ha I'obbligo, dopo
I'applicazione di ogni passata e prima di procedere all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal personale
della Direzione dei Lavori una dichiarazione scritta. Prima d'iniziare le opere da pittore, I'Appaltatore ha inoltre
I'obbligo di eseguire nei luoghi e con le modalita che gli saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia
per la scelta delle tinte che per il genere di esecuzione, e di ripeterli eventualmente con le varianti richieste, sino ad
ottenere I'approvazione della Direzione dei Lavori. Nelle opere di verniciatura eseguite su intonaco, oltre alle
verifiche della consistenza del supporto ed alle successive fasi di preparazione si dovra attendere un adeguato
periodo, fissato dalla Direzione dei Lavori, di stagionatura degli intonaci; trascorso questo periodo si procedera
all'applicazione di una mano di imprimitura (eseguita con prodotti speciali) o0 una mano di fondo piu diluita alla

quale seguiranno altre due mani di vernice del colore e caratteristiche fissate.
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La tinteggiatura potra essere eseguita, salvo altre prescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo, ecc. in conformita con

i modi fissati per ciascun tipo di lavorazione.

3.6 Cartongesso in lastre (controsoffitto e cavedi)

Per cartongesso si intende il prodotto conforme ed utilizzato secondo le Norme UNI EN 13915 - UNI 11424 |
pannelli sono costituiti in gesso, ricavato dalla cottura della roccia di solfato di calcio, rinforzato da due fogli di
cartone resistente che fungono da armatura esterna. La struttura a micro e macropori rende il prodotto in grado di
resistere all'umidita in eccesso, assorbire rumori e vibrazioni, fermo restando I'incombustibilita per eccellenza dei
prodotti utilizzati. Le lastre di cartongesso possono essere utilizzate in modalita accoppiata con altri materiali
isolanti e/o per la costituzione di parteti interne, contropareti, controsoffitti e simili. Nella principale applicazione,
le pareti in cartongesso, sono costituite da una struttura modulare metallica in lamiera d’acciaio zincata composta da
guide ad “U” orizzontali superiori ed inferiori ¢ montanti a “C” verticali a cui vengono fissate le lastre di gesso
protetto e le giunture tra le lastre ed i punti dove sono state inserite le viti vengono stuccati e rasati. Lo spessore
finale delle pareti in cartongesso pud variare generalmente da 75 mm a 125 mm. Le pareti in cartongesso vanno
consegnate pronte per ricevere la tinteggiatura o altro decoro, previa eventuale opera di carteggiatura. Le pareti in
cartongesso offrono svariate possibilita di applicazioni. Modificando inoltre la tipologia di isolante da inserire
all'interno delle pareti in cartongesso, si aggiungono, alla funzione base di contro-tamponamento interno, anche
altre prestazioni che puntano al miglioramento del fonoisolamento, della resistenza termica, della resistenza
all'umidita e alla diffusione del vapore acqueo, agli urti e alla resistenza e reazione al fuoco.

Le pareti in cartongesso possono inoltre ospitare impianti elettrici, canalizzazioni e condutture sanitarie se vengono
utilizzate lastre specifiche per ambienti umidi. L'elasticita ed il peso contenuto sono caratteristiche specifiche che
permettono alle lastre ed alla struttura in acciaio zincato di resistere alle vibrazioni. Le unioni rigide staffe-montanti,
staffe traversi e montanti-traversi, potranno essere realizzate con viti, bulloni, rivetti, oppure con connettori a

scatto costituiti da elementi in acciaio armonico.

CAPO 4 - INTERVENTO DI ISOLAMENTO TERMICO DELLA COPERTURA

4.1 Esecuzione di coperture continue piane: generalita

Si intendono per coperture continue quelle in cui la tenuta all'acqua é assicurata indipendentemente dalla pendenza
della superficie di copertura.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

- copertura senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza;

- copertura con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza strato di ventilazione.
Quando non é diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono sufficientemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dai seguenti strati funzionali (definiti
secondo le norme UNI 8178).

Nelle soluzioni costruttive uno strato puo assolvere ad una o piu funzioni:

a) La copertura non termoisolata non ventilata avra quali strati di elementi fondamentali:
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I'elemento portante con funzioni strutturali;

lo strato di pendenza con funzione di portare la pendenza della copertura al valore richiesto;

I'elemento di tenuta all'acqua con funzione di realizzare la prefissata impermeabilita all'acqua meteorica e
di resistere alle sollecitazioni dovute all'ambiente esterno;

lo strato di protezione con funzione di limitare le alterazioni dovute ad azioni meccaniche, fisiche,

chimiche e/o con funzione decorativa.

b) La copertura ventilata ma non termoisolata avra quali strati ed elementi fondamentali:

I'elemento portante;

lo strato di ventilazione con funzione di contribuire al controllo del comportamento igrotermico delle
coperture attraverso ricambi d'aria naturali o forzati;

strato di pendenza (se necessario);

elemento di tenuta all'acqua;

strato di protezione.

¢) Lacopertura termoisolata non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali:

I'elemento portante;

strato di pendenza;

strato di schermo o barriera al vapore con funzione di impedire (schermo) o di ridurre (barriera) il
passaggio del vapore d'acqua e per controllare il fenomeno della condensa;

elemento di tenuta all'acqua;

elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la residenza termica globale della
copertura;

strato filtrante;

strato di protezione.

d) Lacopertura termoisolata e ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali:

I'elemento portante con funzioni strutturali;

I'elemento termoisolante;

lo strato di irrigidimento o supporto con funzione di permettere allo strato sottostante di sopportare i
carichi previsti;

lo strato di ventilazione;

I'elemento di tenuta all'acqua;

lo strato filtrante con funzione di trattenere il materiale trasportato dalle acque meteoriche;

lo strato di protezione.

e) La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla soluzione

costruttiva scelta, dovra essere coerente con le indicazioni delle UNI 8178 sia per quanto riguarda i materiali

utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione rispetto agli altri strati nel sistema di copertura.

Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto;
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Le caratteristiche delle membrane sono quelle indicate all'articolo prodotti per impermeabilizzazione e per
coperture piane.
In fase di posa si dovra curare: la corretta realizzazione dei giunti utilizzando eventualmente i materiali ausiliari
(adesivi, ecc.), le modalita di realizzazione previste dal progetto e/o consigliate dal produttore nella sua
documentazione tecnica, ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperature, ecc.) e di
sicurezza. Attenzione particolare sara data all'esecuzione dei bordi, punti particolari, risvolti, ecc. ove possono
verificarsi infiltrazioni sotto lo strato.
In fase di posa si dovra porre cura nel seguire le indicazioni del progetto e/o del fabbricante allo scopo di ottenere
strati uniformi e dello spessore previsto, che garantiscano continuita anche nei punti particolari quali risvolti,
asperita, elementi verticali (camini, aeratori, ecc.).
Sara curato inoltre che le condizioni ambientali (temperatura, umidita, ecc.) od altre situazioni (presenza di polvere,
tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate per favorire una esatta rispondenza del risultato finale alle ipotesi di
progetto.
La Direzione dei Lavori per la realizzazione delle coperture piane operera come segue:
1. Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera I'adozione dei criteri
per la sicurezza degli operatori e che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte
ed inoltre, almeno per gli strati piu significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di
progetto e comunque con la funzione attribuita all'elemento o strato considerato.
In particolare verifichera: il collegamento tra gli strati; la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni (per gli strati
realizzati con pannelli, fogli ed in genere con prodotti preformati); la esecuzione accurata dei bordi e dei punti
particolari. Ove sono richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere:

- le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione);

- adesioni o connessioni fra strati (0 quando richiesta I'esistenza di completa separazione);

- la tenuta all'acqua, all'umidita, ecc.
2. A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) di funzionamento formando battenti di acqua,
condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto o dalla realta.
Auvra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la

successiva manutenzione.

4.2 Opere di impermeabilizzazione: generalita
Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori prefissati) il
passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte dell'edificio (pareti, fondazioni, pavimenti
controterra, ecc.) 0 comunque lo scambio igrometrico tra ambienti.
Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.
Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalita indicate negli altri documenti
progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le
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prescrizioni seguenti:

1. Per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza meccanica
a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare I'azione del materiale di reinterro (che
comunque dovra essere ricollocato con le dovute cautele) le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante
strati complementari e/o di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per ridurre entro limiti
accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti nel terreno. Inoltre durante la realizzazione
si curera che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. Siano accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni
localizzate o provocare distacchi e punti di infiltrazione;

2. Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di interspazi
per la circolazione di aria) si operera, come indicato nel comma a) circa la resistenza meccanica. Per le soluzioni ai
bordi e nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguira con cura la soluzione adottata in modo da non costituire
punti di infiltrazione e di debole resistenza meccanica;

3. Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete piu esterna (a contatto
con il terreno) in modo da avere continuita ed adeguata resistenza meccanica. Al fondo dell'intercapedine si
formeranno opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il fenomeno di risalita capillare nella parete protetta;

4. Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che possiedano
caratteristiche di impermeabilita ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). Le resistenze
predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da
soluzioni adeguate per ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe, ecc.
nonché di resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno.

Durante l'esecuzione si curera la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolari quali
passaggi di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zone di infiltrazione e/o distacco. La preparazione del
fondo, I'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le modalita di applicazione, ivi comprese le
condizioni ambientali (temperatura ed umidita), e quelle di sicurezza saranno quelle indicate dal Produttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori.

La Direzione dei Lavori per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione operera come segue:

1. Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu significativi,
verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione attribuita
all'elemento o strato considerato. In particolare verifichera i collegamenti tra gli strati, la realizzazione di
giunti/sovrapposizioni dei singoli prodotti costituenti uno strato, I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti
particolari ove sono richieste lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verifichera con semplici metodi da cantiere
le resistenze meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.) la impermeabilita dello strato di tenuta
all'acqua, le continuita (o discontinuita) degli strati, ecc.

2. A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni meccaniche
localizzate, la interconnessione e compatibilita con altre parti dell'edificio e con eventuali opere di completamento.
Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche dei
prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva
manutenzione.
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Caratteristiche del manto di copertura e della posa in opera per i lavori oggetto dell’appalto

Manto impermeabile realizzato con teli di poliolefine flessibili (TPO-FPA) non contenenti cloro , armato con rete
di vetro Manto impermeabile costituito da un teli in poliolefine termoplastiche flessibili a base polipropilenica
(TPO-FPA) resistente ai raggi ultravioletti armata con fibra di vetro non contenenti cloro, posato a secco e saldato
ad aria calda per termofusione sui sormonti, fissato meccanicamente, certificata per comportamento al fuoco per
Broof t2 secondo ENV 13501 idonea per posa sotto impianti fotovoltaici certificata per comportamento al fuoco
per Broof t2 secondo ENV 13501 idonea per posa sotto impianti fotovoltaici: spessore 2,0 mm bianco con indice
di riflettanza (solar reflectance index) >100%. Al fine della corretta posa in opera ¢ richiesta una tassellatura
aggiuntiva lungo il perimetro interno del muretto parapetto, necessaria per i punti in cui € presente uno squarcio o

un distacco dell’attuale manto che non andra rimosso.

___saldatura > 40 mm

pr——r

AN

4.3 Opere da lattoniere

I manufatti ed i lavori in genere in lamiera in acciaio (nera o zincata), di zinco, di rame, di piombo, di ottone, di
alluminio o di altri metalli, o di materiale plastico, dovranno essere delle dimensioni e delle forme richieste, lavorati
con la massima precisione ed a perfetta finitura.

Detti lavori saranno dati in opera, salvo diversa disposizione, completi di ogni accessorio necessario al loro perfetto
funzionamento, nonché completi di pezzi speciali e sostegni di ogni genere.

Il collocamento in opera comprendera altresi ogni occorrente prestazione muraria ed ancora il lavoro completo di
verniciatura protettiva, da eseguire secondo prescrizione e ove necessario.

Le giunzioni dei pezzi saranno effettuate mediante chiodature, ribattiture, rivettature, aggraffature, saldature,
incollature o con sistemi combinati, sulla base di quanto disposto in particolare dalla Direzione dei Lavori ed in
conformita ai campioni che dovranno essere presentati per I'approvazione.

L'Appaltatore inoltre, ha I'obbligo di presentare preventivamente alla Direzione dei Lavori un campione delle opere
ordinate, affinché venga accettato o vi possano essere apportate modifiche che la stessa riterra opportune prima
dell'inizio delle opere stesse, senza che queste vengano ad alterare i prezzi stabiliti ed i patti contrattuali.

Per tratti di notevole lunghezza o in corrispondenza di giunti sul supporto dovranno essere predisposti opportuni
giunti di dilatazione.
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In presenza di contatto fra materiali metallici diversi occorrera evitare la formazione di correnti galvaniche che
possono generare fenomeni di corrosione dei manufatti stessi.
Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la

normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

44 lsolamento termico copertura (isolamento con XPS da 10 cm)

Materiali per I’isolamento termico
Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso termico attraverso le
superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione seguente). Per la realizzazione dell'isolamento termico si
rinvia agli articoli relativi alle parti dell'edificio o impianti.
I materiali vengono di seguito considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per le caratteristiche si
intende che la procedura di prelievo dei campioni, delle prove e della valutazione dei risultati sia quella indicata nelle
norme UNI EN 822, UNI EN 823, UNI EN 824 e UNI EN 825 ed in loro mancanza quelli della letteratura tecnica
(in primo luogo le norme internazionali ed estere).
I materiali isolanti si classificano come segue:
A) Materiali fabbricati in stabilimento: (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.)
1) Materiali cellulari
- composizione chimica organica: plastici alveolari;
- composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato;
- composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso.
2) Materiali fibrosi
- composizione chimica organica: fibre di legno;
- composizione chimica inorganica: fibre minerali.
3) Materiali compatti
- composizione chimica organica: plastici compatti;
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- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

- composizione chimica mista: agglomerati di legno.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura

- composizione chimica inorganica: composti "fibre minerali-perlite”, calcestruzzi leggeri;

- composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.
5) Materiali multistrato

- composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici;

- composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso

associate a strato di fibre minerali;

- composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.

La legge 257/92 vieta I'utilizzo di prodotti contenenti amianto quali lastre piane od ondulate, tubazioni e

canalizzazioni.

B) Materiali iniettati, stampati o applicati in sito mediante spruzzatura
1) Materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta

- composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare.
2) Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.
3) Materiali pieni applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: asfalto.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri;
- composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso.
5) Materiali alla rinfusa
- composizione chimica organica: perle di polistirene espanso;
- composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
- composizione chimica mista: perlite bitumata.
Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si devono
dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli
altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione
tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

€) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
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accettate dalla Direzione dei Lavori;
d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali (calcolo in base alle
relative norme vigenti) ed espressi secondo i criteri indicati nelle norme UNI EN 12831-1 e UNI 10351,
e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti caratteristiche:
- reazione o comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.
Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse caratteristiche
riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei Lavori puo inoltre attivare
controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi,
sezionamento, ecc. significativi dello strato eseguito. Entrambe le categorie di materiali isolanti devono rispondere
ad una o piu delle caratteristiche di idoneita all'impiego, tra quelle della seguente tabella, in relazione alla loro
destinazione d'uso: pareti, parete contro terra, copertura a falda, copertura piana, controsoffittatura su porticati,

pavimenti, ecc.

Specifiche prestazionali
I pannelli termoisolanti dovranno presentare idoneo formato per consentire la corretta distribuzione interna delle
tensioni termiche e comungue non superare una superficie massima di 1 m2 per pannello.
Lo spessore sara conforme alle esigenze termoigrometriche cosi come esplicitate negli elaborati del progetto
esecutivo o dalla DLL.
> | pannelli di polistirene espanso sinterizzato dovranno essere a norma EN 13163, a ritardata
propagazione di fiamma, classificati secondo la norma EN13501-1, e con caratteristiche tecniche
specifiche per applicazione a cappotto (in ottemperanza alla ETAG 004 e alla EN 13499) per la quale
devono essere opportunamente certificate.
> | pannelli di lana minerale dovranno essere a norma EN 13162, con massa volumica superiore a 90
kg/mc, incombustibili, classificati secondo la norma EN 13501-1, e con caratteristiche tecniche
specifiche per applicazione a cappotto (in ottemperanza alla ETAG 004 e alla EN 13500).
L’ Appaltatore dovra produrre tutte le certificazioni di prodotto in particolare quelle previste da:
» UNIEN 13163:2001 Isolanti termici in edilizia - Prodotti di polistirene espanso ottenuti in fabbrica —
Specifica;
» UNI EN 13496:2003 Isolanti termici in edilizia - Determinazione delle proprieta meccaniche delle reti
in fibra di vetro;
» UNI EN 13494:2003 Isolanti termici in edilizia - Determinazione delle resistenze a trazione
dell'adesivo e del rivestimento di base al materiale isolante;
» UNI EN 13495:2003 Isolanti termici in edilizia - Determinazione delle resistenze allo strappo dei
sistemi di isolamento per I'esterno (cappotti) (prove del blocco di schiuma espanso);
» UNI EN 13497:2003 Isolanti termici in edilizia - Determinazione delle resistenze all'impatto dei
sistemi di isolamento termico per I'esterno (cappotti);

» UNI EN 13498.2003 Isolanti termici in edilizia - Determinazione delle resistenze alla penetrazione dei
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sistemi di isolamento termico per I'esterno (cappotti);
» UNIEN 13501-1: 2005 Classificazione al fuoco dei prodotti e degli elementi da costruzione- Parte 1:

Classificazione in base ai risultati delle prove di reazione al fuoco.

Polistirene espanso estruso XPS

I pannelli in polistirene espanso estruso XPS (da eXtruded PolyStyrene foam) vengono realizzati a partire da
granuli di polistirene nuovi e da polistirene proveniente da riciclo. Il materiale di partenza viene inserito in una
macchina di estrusione che lo fonde ed aggiunge materiale espandente ignifugo di altro tipo, a seconda delle
necessita. La massa che ne risulta viene fatta passare attraverso un ugello a pressione che ne determina la forma. 11
risultato del processo produttivo & un materiale isolante a struttura cellulare chiusa. 1l polistirene espanso estruso si
puo trovare in commercio sotto forma di pannelli con o senza "pelle"”. La "pelle” & costituita da un addensamento
superficiale del materiale che gli conferisce un aspetto liscio e compatto. | pannelli senza pelle sono ottenuti, invece,
fresando la superficie per renderla compatibile con collanti, calcestruzzo, malte ecc. La superficie pud essere
lavorata in funzione dell'applicazione durante o in seguito all'estrusione. Questo tipo di isolante viene utilizzato sia
da solo che accoppiato con cartongesso, pannelli in legno e laminati plastici o metallici. L” XPS ¢ particolarmente
adatto all’isolamento termico di strutture, anche particolarmente sollecitate, in cui é richiesta un’elevata resistenza
meccanica. Inoltre, la sua impermeabilta all’acqua assicura un’ottima tenuta in presenza di umidita o infiltrazioni
d’acqua. E' possibile utilizzarlo in pannelli rigidi di vario spessore come isolante termico e acustico per pareti
esterne ed interne, intercapedini, solai di calpestio, coperture e simili. La norma di prodotto per I’XPS é la UNI EN

13164 “Isolanti termici per edilizia — Prodotti di polistirene espanso estruso ottenuti in fabbrica— Specificazione”.

Caratteristiche dello strato di Polistirene espanso estruso XPS specifiche
Isolamento termico di coperture con pannelli in polistirene espanso estruso resistenza a compressione a lungo
termine > 130 kPa, conducibilita termica di calcolo non superiore a 0,032 W/mK applicati con idoneo collante o

con tasselli in materiale sintetico. Lo spessore dello strato isolante deve essere di 10 cm.

Materiale Spessore [cm] AW/ m2K]
XPS 10 0,032
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CAPITOLO5 - SOSTITUZIONE INFISSI ESCHERMATURE

5.1 Sostituzione infissi

Generalita

Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, animali,
oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni dell'organismo edilizio o tra
ambienti diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci fisse non apribili) e serramenti (cioé con parti apribili); gli infissi si
dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa riferimento alle
norme UNI 8369-1 e 2 ed alla norma armonizzata UNI EN 12519.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalita di posa sono sviluppate
nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

| prodotti di seguito dettagliati dovranno garantire in particolare le prestazioni minime di isolamento termico

determinate dalla vigente normativa in materia di dispersione energetica.

Specifiche prestazionali generali di infissi e vetri

Gli infissi esterni ed interni dovranno essere conformi alle caratteristiche riportate nella Relazione tecnica di
progetto (DD.MM. 26/6/2015 Requisiti Minimi - ex art. 28 L. 10/91) e come specificato nei grafici allegati ed
avere le dimensioni specificate nei relativi abachi sia per la componente vetrata che opaca.

Le misure di abaco si intendono come misure indicative, rimanendo I'obbligo dell'Appaltatore di procedere sul
posto al rilievo delle misure esatte.

Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate nel disegno di progetto.
In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque devono, nel loro
insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.), essere conformi alla norma UNI 7959 ed in particolare
resistere alle sollecitazioni meccaniche dovute all'azione del vento od agli urti, garantire la tenuta all'aria e all'acqua.
Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti.

I serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere realizzati seguendo le prescrizioni
indicate nei disegni costruttivi riportate nella parte grafica del progetto o secondo le indicazioni impartite dal DLL.
Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico, comportamento
al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivita sportive, atti vandalici, ecc.

| serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere realizzati seguendo le prescrizioni
indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto.

In mancanza di prescrizioni (o in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque nel loro insieme

devono essere realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici e contribuire,
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per la parte di loro spettanza, al mantenimento negli ambienti delle condizioni termiche, acustiche, luminose, di
ventilazione, ecc.; lo svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto nel tempo.
1) Finestre
- tenuta all'acqua, all'aria e resistenza al vento, classe misurata secondo le norme UNI 11173, UNI EN
12207, UNI EN 12208 e UNI EN 12210;
- resistenza meccanica secondo la norma UNI EN 107.
2) Porte interne
- tolleranze dimensionali e spessore misurate secondo le norme UNI EN 1529;
- planarita misurata secondo la norma UNI EN 1530;
- resistenza al fuoco misurata secondo la norma UNI EN 1634;
- resistenza al calore per irraggiamento misurata secondo la norma UNI 8328.
3) Porte esterne
- tolleranze dimensionali e spessore misurate secondo le norme UNI EN 1529;
- planarita misurata secondo la norma UNI EN 1530;
- tenuta all'acqua, all'aria e resistenza al vento, classe misurata secondo le norme UNI 11173, UNI EN
12207, UNI EN 12208 e UNI EN 12210;
- resistenza all'intrusione.
La attestazione di conformita dovra essere comprovata da idonea certificazione e/o documentazione fornita
dall'Appaltatore.
Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica:
UNI EN 12207, UNI EN 12208, UNI EN 12210, UNI EN 12211, UNI EN ISO 10077, UNI EN 179, UNI EN
1125, UNI EN 1154, UNI EN 1155, UNI EN 1158, UNI EN 12209, UNI EN 1935, UNI EN 13659, UNI EN
13561, UNI EN 13241, UNI 10818, UNI EN 13126-1, UNI EN 1026 UNI EN 1027.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la

normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Prescrizioni per la posa in opera
La posa in opera degli infissi dovra essere qualificata e realizzata secondo le norme di buona tecnica del settore
serramentistico.
Un'errata posa in opera infatti, pud generare contenziosi e compromettere le migliori prestazioni dell'infisso
certificate in laboratorio, quali:

> latenutae la permeabilita all'aria

> lisolamento termico

> l'isolamento acustico
L'appaltatore, previa consultazione della Direzione Lavori, dovra porre in essere sistemi di posa che offrano
prestazioni verificate dalla norma. In particolare, la UNI 11673 - parte 1 definisce con precisione come deve essere
realizzato il nodo di posa e quali le caratteristiche dei materiali di riempimento e sigillatura.
Si prestera quindi particolare attenzione all’efficacia del giunto tra serramento e vano murario, all’assenza di ponti
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termici e acustici, alla conformazione del vano murario, alla posizione del serramento nel vano murario.
Secondo la norma UNI 10818 I’appaltatore della posa (che pud coincidere con il produttore dei serramenti o con il
rivenditore) € obbligato a fornire al posatore precise direttive di installazione del serramento.
A sua volta il produttore dell'infisso deve fornire tutte le istruzioni per una posa corretta in relazione al tipo di vano
previsto. Pertanto le forniture di tutti gli infissi saranno accompagnate dalle indicazioni tecniche per I’installazione
dei manufatti.
Dovranno essere eseguite delle verifiche preliminari alle operazioni di posa dell'infisso riguardanti lo stato del vano
murario e I’abbinamento con il serramento da posare. Per quanto attiene le misure e le caratteristiche tecniche, si
prestera attenzione in particolare a:

» tipo di vetri

» verso di apertura delle ante

» sistema di sigillatura

» tipo di fissaggio previsto

» integrita del serramento.
Si procedera quindi a controllare che il serramento sia esattamente quello che va posizionato nel foro su cui si
opera, verificando che il numero riportato sul manufatto corrisponda a quello segnato sul vano finestra e
nell’abaco.
Qualora esistente, si verifichera la stabilita del "falso telaio". L’obiettivo della verifica sara salvaguardare la salute e
I’incolumita degli occupanti dell’edificio e scongiurare distacchi dei punti di fissaggio del telaio della finestra durante
il normale utilizzo. In caso di problemi infatti, sara necessario contattare la Direzione dei Lavori e I'appaltatore, per
realizzare azioni di consolidamento o installare nuovamente il falso telaio.
Per garantire un perfetto ancoraggio dei prodotti sigillanti siliconici e/o nastri di giunto sara necessario accertarsi
dell'assenza di fonti inibitrici di adesione: eventuali chiodi o elementi metallici utilizzati per il telaio, umidita, resti di
intonaco, tracce di polvere e simili. Nel caso di davanzali in marmo o pietra sara necessario procedere allo

sgrassaggio mediante alcool.

Fissaggio del serramento

Il fissaggio dell’infisso alla muratura dovra avvenire secondo le modalita indicate dal produttore rispettando:
> numero di fissaggi lungo il perimetro del telaio;
» distanza tra i fissaggi;
» distanza tra il fissaggio e I’angolo dell’infisso;
>

posizionamento del punto di fissaggio rispetto alla cerniera.

pag.68



 — 2 L
4
I A B A
: g £
| A A
s +
A A .
B TB
A (distanza punto di fissaggio) B (distanza punto di fissaggio)

max B00O mm | Finestre in alluminio da 100a 150 mm |Finestre in allumino
max B00 mm | Finestre in legno da100a 150 mm |Finestre inlegno
max 700 mm | Finestre in PVC da100a 150 mm |Finestre in PVC

Il fissaggio del controtelaio (se previsto) alla muratura deve essere realizzato:
> tramite turboviti autofilettanti da muro a tutto filetto, quando si ha una parete che garantisce la loro
tenuta meccanica;

» tramite zanche da fissare al muro con leganti cementizi o con viti e tasselli negli altri casi.

Le turboviti sono viti autofilettanti da muro, a tutto filetto, e rappresentano una soluzione efficace ed economica di
fissaggio quando si ha una parete adatta. Tali viti non richiedono ’uso di tasselli poiché in grado di crearsi
autonomamente il proprio corso all’interno del foro ed inoltre, poiché a tutto filetto, presentano il vantaggio di non
tirare e non andare in tensione. La lunghezza della vite e la sua penetrazione nel supporto dipendera dal tipo di

materiale. (vedi tabella)

Mattone FORATO
(minimo 2 paret)

wwo  JIITITITIQLITI
PIETRA / flf ]

muanapena T T

CALCESTRUZZO Wm ﬁﬂﬂlﬁ

mm.10
mm.20
mm.30
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La lunghezza totale della vite, sara individuata aggiungendo lo spessore del controtelaio e dello spazio tra

controtelaio e muro.In alternativa alle turboviti potranno essere utilizzare delle zanche fissate nell'apposita

scanalatura ricavata nella spalla del controtelaio e sui fianchi del vano infisso. Le zanche verranno fissate alla parete

con viti e tasselli oppure murate con dei cementi compatti, di rapida essiccazione e con basso potere isolante.

Materiali utili alla posa

La scelta dei materiali utili per la posa e di fondamentale importanza per la buona riuscita delle operazioni di

installazione. L uso di prodotti non adatti puo determinare 1’insuccesso della posa, che si manifesta con anomalie

funzionali riscontrabili anche dopo lungo tempo dal montaggio del serramento.

La tabella riportata di seguito riassume le caratteristiche principali dei prodotti idonei alla posa del

serramento a regola d'arte.

Prodotto

Caratteristiche tecniche

Sigillante siliconico

Silicone alcossilico a
polimerizzazione neutra

Addizionato con
promotore di adesivita
(primer)

e Ancoraggio tenace sui substrati del
giunto (materiali del vano murario e
profili in PVC)

e  Resistenza agli agenti atmosferici, allo
smog ed ai prodotti chimici usati per la
pulizia dell’infisso

e  Bassoritiro

e Basso contenuto di olii siliconici

(non macchia i marmi)

Sigillante acrilico

Sigillante acrilico a
dispersione

« Versione con finitura
liscia

« Versione granulare
per

imitazione superficie
intonaco

Ancoraggio tenace sui substrati del
giunto (materiali del vano murario e
profili in PVC)
Stabilita agli agenti atmosferici

e Sovraverniciabile con pittura murale

Schiuma
poliuretanica

Schiuma fonoassorbente
coibentante

Schiuma poliuretanica
monocomponente
riempitiva

e Assenza di ritiri dai supporti

e  Assenza di rigonfiamento dopo

I’indurimento anche sotto forte sollecitazione

termica

e  Versione invernale addizionata di
propellente per I’erogazione a basse
temperature

Fondo giunto

Tondino in PE espanso per
la creazione della base per il
cordolo di silicone

Diametro del tondino:
a

seconda della
larghezza della fuga

Nastro sigillante
precompresso

Nastro bitumato sigillante
espandibile

Densita e rapporto di
espansione a seconda
della larghezza della

Con superficie di contatto
adesivata per il posizionamento

Vite per fissaggio
Telaio

Vite a tutto filetto per
fissaggio a muro su materiali
diversi

Lunghezza: a seconda
della profondita di
fissaggio

. Testa cilindrica

e  Trattamento superficiale
anticorrosivo

Ancorante chimico
per cardine

Resina per il fissaggio
strutturale del cardine a
muro.

Necessario per
consolidare i fissaggi
su tutti i tipi di
muratura, in

articolare su mattone
orato.

Da abbinare all'apposita bussola retinata
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Realizzazione dei giunti

La realizzazione dei giunti dovra migliorare la separazione dell’ambiente interno da quello esterno nel modo pit

efficace con tecniche, metodologie e materiali come da prescrizione del produttore.

Il giunto ricopre una serie di funzioni che possono essere cosi esemplificate:

1. garantire l'assorbimento dei movimenti generati dalle variazioni dimensionali dei materiali sottoposti alle

sollecitazioni climatiche;

2. resistere alle sollecitazioni da carichi;

3. rappresentare una barriera tra ambiente esterno ed interno.

I giunti, quale elemento di collegamento tra parete esterna e serramento, sono da ritenersi per definizione elastici,

poiché destinati a subire ed assorbire movimenti di dilatazione e restringimento.

Tali sollecitazioni, possono essere determinate come di seguito da:

>

YV V.V V V V V V V

dilatazione dei materiali e del serramento stesso
peso proprio

apertura e chiusura del serramento

azione del caldo/freddo

azione sole/pioggia

azione del vento

rumore

umidita

climatizzazione interna

riscaldamento

Per garantire la tenuta all’acqua, all’aria ed al rumore, il giunto deve essere realizzato con materiali e modalita tali da

assicurare integrita nel tempo.

Ad esempio, il giunto di dilatazione per la posa del telaio in luce sara costituito dai seguenti componenti:

» cordolo di silicone esterno “a vista” con grande resistenza agli agenti atmosferici, buona elasticita e buona

adesione alle pareti del giunto;

» schiuma poliuretanica con funzioni riempitive e di isolante termo-acustico;

» supporto di fondo giunto di diametro opportuno che, inserito nella fuga, esercita sulle pareti una pressione

tale da resistere all’iniezione della schiuma e permette di fissare la profondita di inserimento del sigillante

conferendo ad esso la liberta di dilatazione o di contrazione;

» cordolo di sigillante acrilico interno per separare il giunto dall’atmosfera interna.
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Prima di posare il telaio quindi, sara realizzato il giunto di sigillatura sull’aletta di battuta esterna e sul davanzale o

base di appoggio con lo scopo di:

» impedire il passaggio di aria, acqua e rumore dall'esterno;

> consentire il movimento elastico tra la parte muraria ed il telaio.
Per ottenere un buon isolamento termo-acustico del serramento posato, il giunto di raccordo sara riempito con
schiuma poliuretanica partendo dal fondo e facendo attenzione a non fare sbordare il materiale all’esterno della
fuga. Infatti la fuoriuscita dal giunto significherebbe dover rifilare la schiuma in eccesso perdendo cosi
I'impermeabilizzazione della pelle superficiale formatasi con la solidificazione che garantisce la durata prestazionale
del materiale.

A fine lavori I’ Appaltatore dovra rilasciare una Dichiarazione di Posa in opera Qualificata.

Opere in vetro

Si intendono per opere di vetrazione quelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vetro (o prodotti
similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di finestre, portafinestre
0 porte.

Si intendono per opere di serramentistica quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani aperti delle
parti murarie destinate a riceverli.

La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti dal progetto ed ove
questo non sia sufficientemente dettagliato valgono le prescrizioni seguenti:

1. Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamento meccanico, devono essere scelte tenendo conto delle loro
dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico di vento e neve, alle sollecitazioni dovute ad eventuali
shattimenti ed alle deformazioni prevedibili del serramento.

Devono inoltre essere considerate per la loro scelta le esigenze di isolamento termico, acustico, di trasmissione
luminosa, di trasparenza o traslucidita, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti
vandalici, ecc.

Per la valutazione dell'adeguatezza delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni nel progetto si
intendono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per I'isolamento termico ed acustico, la sicurezza, ecc. (UNI
EN 12758 e 7697). Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibili scagliature.

2. | materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e
dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e dimensioni in
genere, capacita di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante apribili; resistenza alle sollecitazioni
dovute ai cicli termoigrometrici tenuto conto delle condizioni microlocali che si creano all'esterno rispetto
all'interno, ecc. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasselli di appoggio, periferici e spaziatori.
Nel caso di lastre posate senza serramento gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) devono avere adeguata
resistenza meccanica, essere preferibilmente di metallo non ferroso o comunque protetto dalla corrosione. Tra gli
elementi di fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e durabile alle azioni climatiche.

3. La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi e materiali dannosi alle lastre, serramenti, ecc. e

collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso della lastra al serramento; i tasselli
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di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata. Le lastre che possono essere urtate devono
essere rese visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali, maniglie, ecc.). La sigillatura dei giunti tra lastra e
serramento deve essere continua in modo da eliminare ponti termici ed acustici. Per i sigillanti e gli adesivi si
devono rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la preparazione, le condizioni ambientali di posa e di
manutenzione. Comunque la sigillatura deve essere conforme a quella richiesta dal progetto od effettuata sui
prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel suo insieme. L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI EN
12488 potra essere considerata conforme alla richiesta del presente Capitolato nei limiti di validita della norma
stessa.

La Direzione dei Lavori per la realizzazione operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte.

In particolare verifichera la realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed i
controtelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del
capitolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni.

b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei giunti,
sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti (stimandole
con la forza corporea necessaria), I'assenza di punti di attrito non previsti, e prove orientative di tenuta
all'acqua, con spruzzatori a pioggia, ed all'aria, con I'uso di fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.
Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni
attinenti la successiva manutenzione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura

CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Per infissi in materiale plastico (PVC/altro)

Sara cura dell’ Appaltatore accertarsi della rispondenza ai criteri previsti tramite la documentazione nel seguito
indicata, che dovra essere presentata al Direttore Lavori:

L’ elenco dei componenti in materie plastiche costituiti, anche parzialmente, da materie riciclate o recuperate, ed il
peso del contenuto di materia riciclata o recuperata rispetto al peso totale dei componenti in materie plastiche La
percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata tramite una dichiarazione ambientale di Tipo I1I(EPD),
rilasciata dal produttore, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma I1SO 14025, come EPDItaly© o
equivalenti, oppure una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021, verificata da un

organismo di valutazione della conformita, che dimostri il rispetto dei criterio.
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5.2 Specifiche dei serramenti del progetto

Tipologia 1 (Serramenti presenti in locali uffici e sala comando)

Serramento realizzato con profili estrusi di pvc prodotti secondo la norma DIN 7748, esenti da cadmio,
autoestinguenti, classe 1 di reazione al fuoco, a 6 camere rinforzati con profili in acciaio zincato spessore 15/10,
guarnizioni in EPDM coestruse e saldate negli angoli, completo di controtelaio, inclusa la posa dello stesso,
comprese le sigillature delle fughe tra il telaio e il controtelaio, con Nastro di tenuta in schiuma poliuretanica,
impregnata con resina sintetica, nella fornitura sono comprese maniglie, cerniere, meccanismi di
manovra,dispositivi per alloggiamento in intercapedine di veneziana avvolgibile ed orientabile, e meccanismo di
manovra della stessa, dispositivi di sicurezza contro le false manovre e quantaltro necessario per il funzionamento,
vetrocamera con canalina a bordo caldo, permeabilita all'aria classe 4 secondo la norma UNI EN 12207, tenuta
all'acqua classe E 750 secondo la norma UNI 12208, resistenza al vento C3/B3 secondo la norma UNI 12210:
vetrocamera 66.2- 20 -44.2, bassoemissivo con gas argon, Uw = 1,2 W/mgK, Ug = 1,1 W/mqgK, Uf =12
W/m2 K, Rw = 35 dB.

Tipologia 2 (Serramenti presenti in locali bagni, antibagni, e connettivo / vano scale)

Serramento realizzato con profili estrusi di pvc prodotti secondo la norma DIN 7748, esenti da cadmio,
autoestinguenti, classe 1 di reazione al fuoco, a 6 camere rinforzati con profili in acciaio zincato spessore 15/10,
guarnizioni in EPDM coestruse e saldate negli angoli, completo di controtelaio, inclusa la posa dello stesso,
comprese le sigillature delle fughe tra il telaio e il controtelaio, con Nastro di tenuta in schiuma poliuretanica,
impregnata con resina sintetica, nella fornitura sono comprese maniglie, cerniere, meccanismi di manovra,
dispositivi di sicurezza contro le false manovre e quant'altro necessario per il funzionamento, vetrocamera con
canalina a bordo caldo, permeabilita all'aria classe 4 secondo la norma UNI EN 12207, tenuta all'acqua classe E 750
secondo la norma UNI 12208, resistenza al vento C3/B3 secondo la norma UNI 12210: vetrocamera 33.1-16-33.1

bassoemissivo con gas argon, Uw = 1,2 W/m2 K, Ug = 1,1 W/mgK, Uf = 1,2 W/mgK, Rw = 35 dB.

Vetro
Struttura da esterno ad interno (F1, F4, F5) 66.6 —20 —44.2
Struttura da esterno ad interno (F2, F3, P1, P2)) 33.3 -16 - 33.3
Intercapedine Argon 90 %
Spessore totale 40 mm
Ug 1,12 W/ m2K
Rw 49
Distanziali
Ya 0,052 W/ m2K
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Telaio in PVC

Permeabilita all’aria UNI EN 114351 -1 Classe 4
Permeabilita all’acqua UNI EN 14351-1 Classe 9A
Resistenza al carico del vento C5/B5
Uf 12W/ m2K
Profondita 70 mm
Spessore del vetro Fino a 52 mm

U

Yy Uy
N
T Ug* A vetro (g) +Uf* A telaio (f) +PL distanziatori termici
: Ag P — v Uw=
i J 9 A finestra

A¢

53 Schermature Solari

Le schermature solari controllano 1’accesso dei raggi solari e I’innalzamento delle temperature negli ambienti
interni, evitando un uso eccessivo dei sistemi di climatizzazione con un conseguente contenimento energetico.
Lamelle mobili: il sistema & dotato di meccanismi (manuali o elettrici) che consentono alle lamelle di seguire
I’orientamento del sole dosando I’esatta quantita di luce da far entrare negli ambienti interni.

Inoltre le schermature solari si dividono in sistemi orizzontali e verticali:

Nel caso specifico le tendine veneziane a lamelle orizzontali saranno installate nell’intercapedine del vetrocamera da

20 mm, e orientabili con meccanismo manuale a corda esterna
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531 Caratteristiche dei componenti

Lamelle

Alluminio lega AA6011-T8. Dimensioni: larghezza 12,5 mm, spessore 0,2 mm. Verniciatura in poliestere ad alta
resistenza. Trattamento non fogging per eliminare possibili emissioni di prodotti chimici all’interno del vetro sotto

I’esposizione ai raggi UV ed al calore.

Fondale

Alluminio estruso lega A6063S-T5. Dimensioni: larghezza 14 mm, altezza 11 mm.

Verniciato a polvere in tinta coordinata con le lamelle. Costituito da due profili accoppiati.

Scaletta

Poliestere 100% termo-fissato. Passo 10 mm. Ottima stabilita dimensionale e del colore ai raggi UV. Trattata per
eliminare possibili emissioni di prodotti chimici all’interno del vetrocamera, sotto 1’esposizione agli UV ed al calore.
Colori coordinati con le lamelle.

Corde

Poliestere 100% termo-fissato. Ottima stabilita dimensionale. Corda interna diametro 1 mm con anima, colore
bianco; corda esterna, diametro 4 mm, colore bianco, nero, grigio.

Canalina

Alluminio estruso, disponibile in 2 versioni per modello:

SL20: canalina 20 x 6,5 mm con “U” da 2 mm; canalina 20 x 6,5 mm con aletta da 8 mm.
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532 Assemblaggio in vetrocamera

dl
rﬁ |

Preparazione della cornice di canaline

Riempire di setaccio molecolare le canaline laterali ed assemblarle a quella inferiore (prestare attenzione al verso
dell’aletta laterale: deve essere rivolta verso lo spazio libero della canalina

ad “U” inferiore). Assemblare ad esse la tenda completa di canalina superiore, con il magnete rivolto verso I’aletta
delle canaline laterali avendo cura di non pinzare le lamelle fra cassonetto e alette.

Estrudere a caldo sulla cornice cosi formata, senza discontinuita, il butile secondo le modalita della norma EN
1279-2. Prestare attenzione a non sporcare la tenda che deve essere sostenuta e presentarsi perfettamente
impacchettata.

Assemblaggio in linea

Posizionare sul vetro posto in verticale, dopo la macchina lavatrice della linea di assemblaggio, la cornice di canaline
con tenda, verificando il perfetto parallelismo, premendo opportunamente le canaline della cornice contro il vetro
per avere una buona adesione. Procedere all’assemblaggio del secondo vetro e alla successiva pressatura con
I’apposita macchina in linea.

Riempimento con gas

Provvedere mediante apposita apparecchiatura e con le modalita richieste dal caso, alla sostituzione dell’aria interna
con gas argon.

Collaudo

Prima di eseguire la sigillatura perimetrale come descritto dalla norma EN1279-2, (seconda sigillatura), collaudare il
funzionamento della tenda con I’apposito comando esterno magnetico

a corda, tenendo la vetrocamera in posizione verticale con il cassonetto della tenda in alto. In questa operazione
controllare che la distanza delle lamelle dalle canaline laterali sia costante.

Seconda sigillatura

Impacchettare la tenda ed eseguire la sigillatura perimetrale.
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533 Prestazioni energetiche

Il G tot (fattore di trasmissione solare) della schermatura solare dovra essere comunque < 0,35.

La tipologia di schermatura solare dovra essere integrata alla vetrata.

In particolare con lamelle in alluminio come descritte e con veneziana integrata la verifica del G tot ¢ riportata nella

relazione tecnica Ex Legge 10, parte integrante del presente Capitolato Tecnico.

534 Specifiche per la fornitura
Come dalle indicazioni riportate nel progetto esecutivo o disposte dalla DLL, si dovra installare una schermatura
solare marcata CE, ovvero con certificazione di conformita a quanto previsto dalle normative EN13561 e
EN13659:
- UNI EN 13659: CHIUSURE ESTERNE Veneziane, tapparelle, persiane, frangisole, chiusure tecniche
oscuranti in genere;
- UNI EN 13120: CHIUSURE INTERNE Rulli avvolgibili, veneziane, plissettate, sistemi winter garden,
skylighter, verticali.

Il rivenditore dovra consegnare il manuale d’uso e manutenzione che include il C.P.D. (dichiarazione di

prestazione), ed eventualmente, la dichiarazione di corretta posa in opera e con evidenziata la Classe di prestazione

energetica.

CAPO 6 - IMPIANTO IDRONICO DI CLIMATIZZAZIONE

In conformita all'art. 6, c.1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti di climatizzazione devono rispondere alla
regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli impianti realizzati in conformita alla vigente normativa e alle
norme dell'UNI, del CEl o di altri Enti di normalizzazione appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o
che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio economico europeo.

La Relazione Impianti e i suoi allegati, le tavole grafiche costituenti il Progetto Esecutivo, sono parte
integrante del Presente Capitolato. Le caratteristiche dell’impianto e dei sottosistemi nonché lo schema
impiantistico e I’ubicazione dei componenti stessi, le loro caratteristiche prestazionali e costruttive sono

descritte nella Relazione Impianti negli Allegati e nelle Tavole di progetto.

6.1 Impianto idronico: generalita

L’impianto per la climatizzazione estiva ed invernale sara di tipo idronico con fluido termovettore acqua calda o
fredda a seconda del regime di funzionamento invernale e estivo. L’impianto & costituito da una rete di
distribuzione con tubazioni in materiale idoneo ed opportunamente coibentato secondo le specifiche del DPR
412/1993. | terminali sono ventilconvettori idronici opportunamente dimensionati per i locali in cui sono ubicati. |
generatori sono macchine frigorifere reversibili in pompa di calore di tipo aria /acqua ed alimentate da energia

elettrica, opportunamente dimensionate in virtu dei carichi termici di progetto.
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L’impianto si compone dei sottosistemi di: Generazione, distribuzione, emissione e termoregolazione.

6.2 Generatori

I generatori sono due pompe di calore idroniche monoblocco aria/acqua reversibili alimentate da energia elettrica,
funzionanti in cascata collegate ad un serbatoio inerziale che funge da volano termico. Sono previsti due generatori
a pompa di calore reversibile, elettriche aria / acqua dalla potenza nominale ciascuna di 42 KW. Le macchine a
basamento sono ubicate sul retro dell’edificio in prossimita dell’attuale centrale termica.

Struttura

Struttura specifica per installazione da esterno, autoportante costituita in peraluman e lamiera zincata adeguato
spessore che assicura una totale resistenza agli agenti atmosferici. Pannellatura facilmente rimuovibile realizzata in
modo da consentire la totale accessibilita ai componenti interni per agevolare le operazioni di ispezione e
manutenzione.

Compressore

Compressore di tipo ermetico rotativo scroll con motore DC a magneti permanenti tipo Brushless, completo di
spia olio, riscaldatore carter, protezione termica interna e montato su antivibranti in gomma. Il compressore Scroll
e gestito da un dispositivo Inverter a frequenza variabile che modula elettronicamente la velocita del compressore
in base al carico termico richiesto, garantendo un’elevata efficienza ai carichi parziali.

Scambiatore lato utenza

Scambiatore a piastre saldobrasate in acciaio AISI 316. Lo scambiatore & esternamente rivestito con materassino
anticondensa in neoprene a celle chiuse. Quando ’unita non ¢ in funzione sono protetti contro la formazione di
ghiaccio all’interno da una resistenza elettrica termostatata, mentre, con unita funzionante, la protezione ¢
assicurata da un pressostato differenziale lato acqua.

Scambiatore lato sorgente

Scambiatore a pacco alettato realizzato con tubi in rame e alette in alluminio con trattamento idrofilico che facilita
I’evacuazione della condensa, adeguatamente spaziate in modo da garantire il miglior rendimento nello scambio
termico. Circuitazione ottimizzata per assicurare un'adeguata distribuzione del liquido in batteria in fase di
evaporazione. Bacinella per la raccolta della condensa con resistenza elettrica antigelo per facilitare il deflusso
dell’acqua durante gli sbrinamenti in funzionamento in pompa di calore (accessorio).

Sezione ventilante lato sorgente

Elettroventilatori assiali con grado di protezione IP 54, a rotore esterno con pale in lamiera stampata, alloggiati in
boccagli a profilo aerodinamico, completi di rete di protezione antinfortunistica.

Controllo di condensazione per mezzo di dispositivo di regolazione continuo della velocita di rotazione dei
ventilatori.

Valvola di Espansione Elettronica (BACS)

E’ inclusa di serie nelle unita la VValvola di Espansione Elettronica. Essa assicura una stabile e accurata regolazione
in base al carico effettivo ed un ottimo funzionamento del compressore, con un conseguente miglioramento

dell’efficienza dell’intera unita in ogni condizione operativa.
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Circuito frigorifero

Realizzato in tubo di rame, comprende per tutti i modelli i seguenti componenti: valvola di espansione termostatica
elettronica; filtro disidratatore; indicatore di liquido ed umidita; pressostato di alta pressione (a taratura fissa);
trasduttori di alta e bassa pressione; indicatore passaggio liquido con segnalazione presenza di umidita; prese di
pressione; valvola di sicurezza; valvola di inversione a 4 vie; separatore di liquido in aspirazione; ricevitore di liquido
e valvole di ritegno.

Prestazioni in riscaldamento (aria +7°C (b.s.) / +6°C (b.u.) e temperatura di mandata di +35°C - EN 14511): Pt=
41,8 kW; COP= 4,22; Pass= 9,9 kw;

Prestazioni in raffrescamento (aria +35°C (b.s.) e temperatura di mandata di +7°C - EN 14511): Pf= 35,9 kW;
EER= 3,18; Pass=11,3 kW;

SEER: 4,21 per applicazione a bassa temperatura secondo il Regolamento UE n. 2016/2281;

SCOP: 3,33 per applicazioni a bassa temperatura in condizioni climatiche medie;

Carica refrigerante: 6 kg

Gas Refrigerante: R410 A

Numero/tipo compressori: 1/scroll DC inverter

Modulazione compressore: 30-100%

Numero ventilatori: 2

Portata acqua nominale: 6,19 m3/h

Connessioni idrauliche ingresso/uscita: 1°1/4 maschio 1”1/4 maschio

Tensione elettrica di alimentazione: 400V / 3+N / 50Hz

Dimensioni totali A x L x P: 1300 mm x 1850 mm x 1000 mm

Peso a vuoto: 269 kg

Potenza sonora: 78,1 dB(A)

Pressione sonora a 1 metro in campo libero su superficie riflettente: 61,6 dB(A)

Certificazione, norme di riferimento Unita conforme alle seguenti direttive e loro emendamenti:
CE - Dichiarazione di conformita per 1’Unione Europea

Direttiva Macchine 2006/42/CE

Direttiva Bassa Tensione (LVD) 2014/35/CE

Direttiva Compatibilita Elettromagnetica 2014/30/CE

Direttiva PED 2014/68/CE

811/2013/UE (ErP)

813/2013/UE (ErP)

2016/2281/UE (ErP)

ISO 9001 Certificazione aziendale del Sistema di Gestione Qualita

ISO 14001 Certificazione aziendale del Sistema di Gestione Ambientale

ISO 18001 Certificazione del Sistema di Gestione per la Salute e Sicurezza dei Lavoratori
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Collaudi

Controlli eseguiti lungo tutto il processo produttivo secondo le procedure previste dalla ISO9001.

Specifiche della fornitura

Le macchine devono essere fornite complete di tutti i componenti idraulici (circolatori del primario) e di sicurezza

(vaso di espansione, filtri ad Y, filtri di sicurezza, termometri, pressostati, flussostati) di appoggio(antivibranti), e di

tutte le tubazioni, i raccordi, le valvole, fino al collegamento con il serbatoio inerziale, comprese i fori e le opere

murarie per collegare le macchine al serbatoio inerziale, i collegamenti elettrici.

6.3 VVolano termico, caratteristiche costruttive e dimensionali
Capacita nominale 1450 I;

Diametro con isolamento 1060 mm;

Altezza totale 2090 mm;

Peso a vuoto 240 kg Connessioni 3” G;

Connessioni portasonda 1/2” G - Sfiato 1-4” G;

Pressione esercizio max 3 bar - Pressione collaudo 6 bar;
Temperatura esercizio max 100 °C;

Spessore isolamento 30 mm;
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6.4 Circolatori, caratteristiche

Pompa ad alta efficienza regolata elettronicamente, con rotore bagnato, motore sincrono secondo tecnologia ECM
e regolazione della potenza integrata per la regolazione modulante della pressione differenziale. Impiegabile in tutte
le applicazioni di riscaldamento, ventilazione e condizionamento. Di serie con: Modi di regolazione preselezionabili

per un adattamento ottimale del carico: Ap-c (pressione differenziale costante), Ap-v (pressione differenziale
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variabile), 3 stadi di velocita (n = costante) Indicatore LED per I'impostazione del valore di consegna e la

visualizzazione dei messaggi di errore.

Indice di efficienza energetica IEE 0.20

Alimentazione di rete 1~230 V +10%, 50/60 Hz

Corrente nominale IN 0,08 A

Corrente nominale IN 1,00A

Velocita min. nmin 1000 giri/min

Velocita max. nmax 3700 giri/min

Potenza assorbita (min) P1 min 50W

Potenza assorbita P1 max 120,0 W

elettromagnetici ambiente residenziale

Immuniti alle inferferenze EN 61800- 3;2004+A1;2012 / ambiente industriale
(C2)

Pressacavo 2 X M20x1.5

Classe isolamento F

Grado di protezione IPX4D

Pressione d’esercizio massima 10 bar

Prevalenza H max 70m

8 m3/h — Circolatori di mandata
Mandata Q max ) ] .
12 m3/h - Circolatore sul ritorno al volano termico

Altezza di ingresso minima 50°C 3,0m

Altezza di ingresso minima a 95°C 10,0m
Altezza di ingresso minimaa 110°C = 16,0m
Temperatura fluido min. Tmin -20°C
Temperatura max. del fluido Tmax 110°C

Temperatura ambiente min. Tmin -20°C
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La fornitura prevede tre circolatori, di cui n.2 da 8 m3/h, max per le adduzioni ai circuiti di distribuzione
al piano primo e al piano terra dell’edificio, e un terzo circolatore da 12 m3/h max, da installarsi sulla

tubazione di ritorno dal collettore di centrale al volano termico.

6.5 Ventilconvettori

Ventilconvettore a parete con motore brushless per impianti a 2 tubi Ventilconvettore a parete con mobile di
copertura, avente le seguenti caratteristiche costruttive: mobile di copertura avente la sezione frontale in lamiera
d'acciaio zincata a caldo e pre verniciata, robuste spalle laterali in materiale sintetico antiurto (ABS) e griglia di
mandata reversibile ad alette fisse in materiale sintetico. Struttura interna portante in lamiera zincata composta da
due spalle laterali e da una parete posteriore isolate con materassino a cellule chiuse, batteria/e di scambio termico
per impianti a 2 tubi con tubi in rame ed alette in alluminio, con attacchi diametro 1/2" gas femmina, bacinella
raccolta condensa in materiale plastico, realizzata a forma di L e fissata alla struttura interna. Gruppo elettro
ventilante costituito da: ventilatori centrifughi a doppia aspirazione, motore elettronico brushless sincrono a
corrente continua a magneti permanenti del tipo BLAC trifase, controllato con corrente ricostruita secondo
un'onda sinusoidale da un inverter con alimentazione monofase con tensione 220 - 240 V e frequenza 50 - 60
Hz.Filtro rigenerabile in polipropilene a nido d'ape, contenuto in telaio metallico.

Fornitura inclusa di valvole a tre vie della singola macchina da essere collegata al sistema di

termoregolazione a due attuatori.

Le caratteristiche prestazionali, Potenza Frigorifera, Potenza Termica, variano al variare delle macchine scelte per i

singoli ambienti, come da Relazione Impianti del presente Progetto Esecutivo.

Potenza Frigorifera:da 0,78 a 1,88 kW - Potenza termica :da 0,95 a 2,37 kW
Potenza Frigorifera:da 1,44 a 3,19 kW - Potenza termica :da 1,70 a 3,91 kW

Vedere relazione impianti, allegato 2 per le specifiche di ubicazione dei ventilconvettori nei singoli locali
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6.6 Rete di distribuzione
Le tubazioni sono isolate in conformita al DPR 412/1993, al fine di contenere le dispersioni della rete di
distribuzione, nei cavedi e nei controsoffitti, avranno una finitura esterna in foglio di PVC rigido, liscio e lucido, di
spessore 0,35 mm, appartenente alla classe 1 di reazione al fuoco.
Le tubazioni saranno di tipo “multistrato” composto da tubo interno in polietilene reticolato, strato legante, strato
intermedio in alluminio saldato di testa longitudinalmente, strato legante e strato finale superficiale in polietilene ad
alta densita con le seguenti caratteristiche:

e Conduttivita termica: 0,43 W/m° K

e Coefficiente di dilatazione termica: 0,026 mm/°K*m

e Temperatura di esercizio: 0-70°C

e Temperatura di punta di breve durata (secondo DIN 1988)

Collettori di distribuzione e collegamenti in centrale termica

Per I'esecuzione dei collettori di distribuzione dell'acqua dovranno essere impiegati tubi di acciaio al carbonio senza
saldatura UNI 7287/4991 con fondelli bombati, completi di attacchi flangiati con contro flange, bulloni e
guarnizioni, selle di sostegno e rivestimento isolante idoneo con finitura in alluminio.

Ad ogni collettore dovranno essere applicate due mani di vernice antiruggine come indicato nelle specifiche delle
tubazioni. Il diametro del collettore dovra essere generalmente di una misura superiore all‘attacco pit grande fino a
DN 200 e di due misure per DN superiori.

La lunghezza del collettore dovra generalmente essere pari alla sommatoria di M (- M), dove M assume i seguenti
valori in funzione del DN degli attacchi:

250 per DN <50

400 per DN <100

500 per DN < 200

700 per DN < 300

I collettori dovranno essere completi di attacchi per strumenti di misura (1/2") e scarico (1), PN 16, Tmax 160°C.
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Colonne montanti

Tubazione multistrato corazzato per condotte in pressione per linee Tubazione multistrato corazzato per condotte
in pressione, per linee costituita da tubo interno in Polietilene PE 100 rivestito da un doppio nastro di alluminio e
da un mantello esterno antiabrasione in Polietilene PE 100. La tubazione dovra riportare ogni metro la sigla del
produttore, il marchio e numero distintivo IIP, la data di produzione, il diametro del tubo. Compresi i pezzi
speciali, il materiale per giunzioni, le opere murarie di apertura e chiusura tracce, il rifacimento dell'intonaco, la
tinteggiatura e 'esecuzione di staffaggi in profilati, gli apparecchi idraulici,. PFA 16 Diametro esterno 40 mm,

spessore 3,7 mm

Dorsali e adduzione ai terminali

Tubazione multistrato preisolato per impianti con isolante da 10 mm Tubo in multistrato preisolato ,adatto alla
realizzazione di reti di distribuzione di acqua calda e fredda, di circuiti di riscaldamento, raffrescamento e
condizionamento, di impianti di trasporto d’aria compressa e di impianti industriali in generale, costituito da PE-Xb
privo di alogeni nello strato interno ed esterno reticolato mediante processo Silanico e da uno strato intermedio di
alluminio saldato longitudinalmente mediante sistema di saldatura testa-testa. Realizzato e certificato in accordo alla
EN I1SO 21003, secondo le classi di utilizzo 1, 2, 4 e 5 per il trasporto di fluidi ad una pressione massima di 10 bar
e temperature di picco di 95°C e certificato per il trasporto di acqua potabile. Conducibilita termica compresa fra
0,42 e 0,52 W/m-K, coefficiente di dilatazione lineare 0,026 mm/m-°C, classe di reazione al fuoco Euroclasse
C-s2,d0 secondo EN 13501-1.Rivestimento con guaina isolante di spessore 10 mm nei colori griglio, blu e rosso
realizzata in HDPE a cellule chiuse e rivestita da uno strato protettivo in LDPE. Isolante caratterizzato da densita
di 33 kg/m3, conducibilita termica di 0,0397 W/m-K, permeabilita al vapore <0,15 mg/Pa-s-m e classe di reazione
al fuoco Euroclasse BL-s1,d0 secondo la EN 13501-1. Compresi i pezzi speciali, il materiale per giunzioni, le opere
murarie di apertura e chiusura tracce, il rifacimento dell'intonaco, la tinteggiatura e I'esecuzione di staffaggi in

profilati

6.7 Lavori inclusi per la realizzazione del nuovo impianto idronico

Per larealizzazione degli impianti si intendono incluse nelle prestazioni della ditta tutte le opere indicate e descritte
nella documentazione di riferimento ed in genere tutto quanto necessario per una perfetta esecuzione e
funzionamento degli impianti, anche nelle parti eventualmente non descritte 0 mancanti sui disegni.

Nella fornitura degli impianti, oggetto delle presenti specifiche, si ritengono incluse tutte le prestazioni necessarie a
dare I'opera completamente finita e funzionante. In particolare oltre alla fornitura dei materiali/componenti sono
inclusi e compresi nei singoli prezzi offerti:

- tutti i trasporti da officina a cantiere;

- trasporto, scarico e posa in opera con mezzi speciali € mano d’opera specializzata di tutti i carichi speciali
(vengono considerati tali quelli eccedenti i mezzi normalmente disponibili in cantiere);

- la trapanatura nel cemento armato dei fori per fissaggio di tasselli ad espansione per il sostegno degli ancoraggi;

- la fornitura di zanche, tasselli e quant’altro necessario per murare gli staffaggi e/o ancoraggi di tubazioni,
apparecchi e apparecchiature;

- la fornitura di isolamenti e/o antivibranti per basamenti;
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- la verniciatura protettiva delle tubazioni o qualsiasi altra opera metallica facente parte del progetto;

- la coibentazione termica delle tubazioni, valvole, ecc.;

- la strumentazione da installare sui circuiti e sulle apparecchiature;

- il ripristino di eventuali isolamenti o verniciature danneggiate prima della consegna degli impianti;

- lariparazione e/o sostituzione di apparecchiature e materiali danneggiati prima della consegna degli impianti;

- lassistenza tecnica durante I’esecuzione dei lavori;

- tutte le forniture ed opere accessorie di qualsiasi tipo necessarie per dare ’opera completa e funzionante;

- la protezione, mediante coperture o fasciature, di tutte le parti degli impianti, degli apparecchi e di quanto altro
non sia agevole togliere da dove sono installati, per difenderli dalle rotture, guasti, manomissioni, ecc., in modo che

alla ultimazione dei lavori il materiale venga consegnato come nuovo.

6.8 Sistema di termoregolazione e gestione automatica dell’impianto idronico

Generalita

Il sistema di termoregolazione e gestione dell’impianto idronico deve permettere di regolare la temperatura ideale
all'interno dell'immobile a seconda dei diversi ambienti e delle diverse situazioni. Deve inoltre gestire ogni singola
zona termica, ed eventualmente, ognuna con un proprio programma di temperatura. Garantira inoltre, un’estrema
precisione di rilevazione della temperatura e ridurra gli sprechi energetici derivanti dalle sviste dell’utilizzatore.

Il punto di comando (“touch screen™) fungera da centrale di termoregolazione, dialogando con i termostati di zona
e comandando gli attuatori delle elettrovalvole installate. Nel caso in cui il termostato non sia collegato, ad esempio
per impianti semplici senza gestione cronotermostato, 1’utente dovra poter agire direttamente sul singolo
termostato, regolando localmente la temperatura.

Il sistema di termoregolazione, grazie ad un apposito programma fungera da centrale di termoregolazione e oltre a
svolgere la funzione di sonda per la rilevazione della temperatura nell'ambiente, svolgera anche la funzione di
pannello di comando locale per gli attuatori delle valvole di zona oppure per la gestione delle velocita dei

ventilconvettori (fan coil), se previsti come terminali d'impianto.

Specifica del sistema VMF per la Palazzina Comando

Il sistema VMF e costituito da un cronotermostato con due attuatori agenti sulla valvola a tre vie del
ventilconvettore o sul motore brushelles del ventilatore per la regolazione della temperatura nel singolo ambiente.
Nei locali dove sono presenti pu di un terminale il primo terminale fungera da teminale “master” e gli altri da
terminali “slave”. Il cronotermostato & previsto per singolo ambientre enon per singolo terminale.

Il sistema VMF consente il controllo completo di ogni singolo componente di un impianto idronico sfruttando la
comunicazione tra i vari componenti dell'impianto stesso, ne gestisce le performance non trascurando il
soddisfacimento della richiesta di comfort dell'utente finale, ma raggiungendo cio nella maniera piu efficiente
possibile con conseguente risparmio energetico. Sommando i vantaggi di un controllo cosi innovativo alla

flessibilitd di un impianto idronico.
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Il sistema VMF & estremamente flessibile al punto di consentire vari gradini di controllo e gestione, espandibili
anche in momenti diversi: controllo di un singolo fancoil, controllo di una microzona, controllo di rete composta
da piu zone indipendenti, controllo rete di fancoil, pompa di calore, produzione acqua sanitaria, circolatori

aggiuntivi e gestione di recuperatori di calore.

Il sistema e costituito dai seguenti componenti:

1. VMF Manager

VMF Manager € un pratico ed elegante pannello LCD da incasso a tasti touch, disponibile in due colori. VMF
Manager ¢ la mente dell’intero Sistema VMF, ¢ in grado di controllare e gestire anche I’impianto idronico piu
complesso VMF E5 Manager permette all’utente un utilizzo semplice e veloce: le varie funzioni sono infatti
organizzate in una struttura a menu dalla chiara ed intuitiva interfaccia grafica.

VMF Manager gestisce e controlla il chiller/pompa di calore

11 chiller solo freddo o pompa di calore, cuore pulsante dell’impianto idronico, ¢ costantemente monitorato e
gestito dal VMF E5 Manager. Tutti i parametri di funzionamento sono settabili da remoto, agendo sulla tastiera del
pannello centralizzato: « modalita di funzionamento (riscaldamento o raffrescamento) ¢ compressore on
temperatura e delta dell’acqua calda o refrigerata prodotta ¢ programma orario di funzionamento ¢ regolatore
climatico « allarmi etc

VMF Manager gestisce e controlla la rete di ventilconvettori suddivisibile fino a 64 zone, per un totale di
384 ventilconvettori (nel caso specifico ogni locale € una zona)

Agendo sulla tastiera del pannello, sul display saranno visualizzate le diverse zone (fino a 64) dell’edificio
climatizzato dall’impianto VMF. A ciascuna delle zone 1’utente-gestore potra attribuire un nome diverso: UFFICIO
1, UFFICIO 2, a seconda delle necessita e delle preferenze. Di ogni zona si potra visualizzare e regolare la
temperatura, la velocita di ventilazione e le eventuali fasce orarie di funzionamento. Alla partenza del primo
ventilconvettore VMF Manager controllera e gestira il chiller/pompa di calore, adeguandone la potenza erogata

all’effettiva richiesta degli ambienti da climatizzare-riscaldare

2. VMF Termostato per ogni locale / zona

| termostati sono stati progettati per poter comunicare e interagire con altri termostati tramite una seriale di tipo
TTL per gestire informazioni all’interno di piccole reti di fancoil composte al massimo da 6 termostati e con una
lunghezza massima della linea seriale TTL pari a circa 30 metri. Questa ¢ stata infatti pensata per soddisfare delle
piccole zone in cui vi siano piu di un fan coil che si vogliono controllare da un unico punto di comando. In questa
rete & sempre presente un master, a cui € collegata I’interfaccia utente, che va a comandare il funzionamento degli
slave (max 5) ad esso connessi solamente tramite un cavo seriale schermato a tre poli. Questo semplifica le

installazioni evitando di usare accessori come le SIT3/5 usati nelle serie precedenti.
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Inoltre € possibile avere una rete seriale di tipo modbus (RS485) di livello superiore in cui possono interagire fino a
64 master (con relativi slave) collegati con un comando centralizzato E5 oppure fino a 254 master con un sistema
BMS esterno (in tal caso verra fornito un protocollo standard con indirizzi seriali con i quali il sistema BMS andra

a comunicare).

VMF Termostato consente di gestire:
- Trevelocita del ventilatore in maniera manuale.
- Ventilazione continua e termostatazione tramite controllo delle valvole.
- Lamodalita automatica del ventilatore in funzione del carico.
- Visualizzazione della stagione.
- Visualizzazione degli allarmi e della richiesta di ventilazione.
- Finoadue valvole del tipo ON/OFF a due o tre vie.
- Accensione di una resistenza elettrica.
- Lampada germicida.
- Filtro Plasmacluster.
- Unasonda per latemperatura dell’aria.
- Unasonda di temperatura dell’acqua con funzione di minima e massima temperatura e di changeover.
- Cambio di stagione in base alla temperatura dell’acqua o dell’aria (per impianti a 4 tubi).
- Ingresso digitale per “contatto esterno”.
- Microswitch per il contatto aletta.
- Funzione antigelo.
- Comunicare con altri termostati attraverso una serial e dedicata che si basa sugli standard logici TTL
- Sonda acqua aggiuntiva (accessorio) per il controllo della seconda batteria (impianti a 4 tubi).
- Sensore di presenza.
- Ingresso per seriale di supervisione.

- Nelle reti composte da pit ventilconvettori suddivisi in zone climatiche indipendenti, il regolatore di zona
VMF consente la comunicazione con un supervisore centrale d’impianto VMF Manager.

VMPF Interfaccia Utente

Interfaccia utente a parete, da abbinare agli accessori VMF Termostato. Permette il controllo delle funzionalita
tramite tastiera touch capacitiva, con visualizzazione su display LCD. E’ possibile scegliere di regolare I’ambiente
con la sonda a bordo pannello (di serie), o con la sonda del fancoil a cui & connesso, oppure tramite la lettura
mediata. Consente anche 1’attivazione dell’accessorio depuratore d’aria (Cold Plasma / Lampada UV) e della

resistenza elettrica
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Schema di funzionamento

o v

oOm/ A

Se la linea & inferiore a 30m il pannello E5 puo essere alimentato
Direttamente dal pannello E1/E18 con cavo da 5poli+schermo

Se la linea €& superiore ai 30m portare cavo 3poli+schermo. Il
pannello E5 sara alimentato da un trasformatore 24Vac o da un
Alimentatore 12 Vdc

[

B |
)

Rete TTL 2poli (max 30m)

Cavo fornito a corredo

veressensennennss REte TTL 2poli (max 30m)

-~ Fornito il connettore da giuntare con cavo 4poli+schermo

! [zowA3)

Rete TTL 2poli (max 30m)

Specifica della fornitura
La fornitura € stata richiesta per I’installazione “a corpo” comprensiva di collegamenti elettrici, opere in traccia, e

manodopera.
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CAPO 7 - PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA

Per la produzione di acqua calda sanitaria saranno installate due pompe di calore aria /acqua monoblocco per la
sola produzione di ACS, alimentate da energia elettrica e con resistenza elettrica aggiuntiva. Le due macchine
saranno installate nei locali bagno, e piu precisamente nelle due zone antibagno al piano terra, e collegate alla
distribuzione di ACS che sara a colonne montanti e a collettori lungo ognuna delle due verticali delle due ali
dell’edificio. L’intervento prevede il ripristino della pavimentazione dei quattro bagni. Le due macchine devono
essere fornite complete anche delle tubazioni per la portata di aria dall’esterno, previa realizzazione di due fori nella

muratura esistente

7.1 Scaldacqua a pompa di calore monoblocco a basamento

Pompa di calore monoblocco per la produzione di acqua calda sanitaria (fino a 65°C) con sorgente aria (range di
funzionamento da -5°C a 35°C). Evaporatore con batteria alettata con tubi in rame e alette in alluminio, ventilatore
centrifugo plug-fan con aspirazione e mandata canalizzabile su tubo @160mm. Condensatore a serpentino avvolto
sul bollitore. Refrigerante R134a. Bollitore vetrificato dotato di resistenza elettrica integrativa in steatite da 1.8 kW
con protezione mediante anodo in titanio a corrente imposta. Isolamento in poliuretano espanso privo di CFC e
HCFC e rivestimento esterno in lamiera di acciaio zincato e pre verniciato. Unita fornita completa di carica
refrigerante, collaudo e prove di funzionamento in fabbrica. Necessita quindi, sul luogo dell'installazione, delle sole

connessioni aria, idriche ed elettriche.

Dati tecnici

- Capacita bollitore: 2151

- Peso a vuoto: 92 kg

- Potenza Resistenza elettrica in steatite: 1.8 kW removibile senza svuotare il bollitore per la manutenzione.
- Potenza termica resa: 1700 W

- Potenza elettrica assorbita: 460 W

- COP aria +15°C e temperatura di ingresso dell’acqua di +10°C (EN 16147): 3.34
- Tempo di riscaldamento bollitore (Tw 15-51°C secondo EN 16147): 5 h

- Carica refrigerante: 1.45 kg

- Pressione massima di esercizio: 10 bar

- Profilo di carico: L

- Portata aria nominale (con AP=25 Pa): 320 m3/h

- Lunghezza massima del collegamento aria con diametro 160 mm: 26 m

- Attacchi espulsione e aspirazione aria @ 200 mm con griglie di serie.

- Possibilita di canalizzazione dell’aria di ingresso ed uscita.

- Dispersioni termiche in regime stabilizzato (Pes): 27 W
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Controllo elettronico

Controllore programmabile a bordo dello scaldacqua in pompa di calore dotato di display a 4 tasti con
visualizzazione della temperatura, della modalita di funzionamento e dei guasti, gestione delle seguenti modalita di
funzionamento:

- Modalita AUTOMATICA o COMFORT: lo scaldacqua raggiunge la temperatura desiderata con un utilizzo

razionale della pompa di calore e, solo se necessario, dell’integrazione della resistenza.

- Modalita ECO: lo scaldacqua raggiunge la temperatura desiderata con il solo utilizzo razionale della pompa di

calore.

- Modalita BOOST: lo scaldacqua raggiunge la temperatura desiderata alla massima velocita, con utilizzo di pompa

di calore ed integrazione elettrica simultanea, per un periodo di tempo definito.

- Modalita di funzionamento VACANZE: la produzione di ACS viene arrestata e viene mantenuta una temperatura

di 10°C.

La funzione ANTILEGIONELLA per la sanificazione termica dell’acqua si attiva una volta alla settimana.

E’ impostabile la programmazione oraria anche in modalita Low tariff.
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Ventola

Evaporatore

Valvola di espansione

Elettrovalvola di sbrinamento

Sistema di controllo

Sonda superiore temperatura acqua calda sanitaria
Anodo a corrente imposta

Termostato di sicurezza

Scaldabagno elettrico in steatite

Ingresso acqua fredda

Collegamento aria

Pressostato AP

Pressostato BP

Compressore

Punto misurazione pressione — Alta pressione (AP)
Griglia di ventilazione

Uscita acqua calda sanitaria

Condensatore

Sonda centrale temperatura acqua calda sanitaria



Principio di funzionamento

Lo scaldacqua termodinamico utilizza aria ambiente non riscaldata o I'aria esterna per la preparazione dell'acqua
calda sanitaria. Il circuito refrigerante € un circuito chiuso, in cui il refrigerante R-134a agisce come vettore
energetico. 1l calore dell'aria aspirata e ceduto al liquido refrigerante, nello scambiatore alettato, ad una bassa
temperatura di evaporazione. Il liquido refrigerante viene aspirato sotto forma di vapore da un compressore che lo
porta a una pressione e a una temperatura piu elevate e lo invia al condensatore. Nel condensatore, il calore estratto
nell'evaporatore e parte dell'energia assorbita dal compressore vengono rilasciati nell'acqua. Il liquido refrigerante
viene depressurizzato nella valvola di espansione termostatica e poi raffreddato. Il fluido refrigerante pud di nuovo

estrarre il calore contenuto nell'aria di immissione dall'evaporatore.

Compressore

Pressostato BP

Condensatore

Vasca acqua calda sanitaria

Scambiatore primario (modello SPC 300S)
Scaldabagno elettrico in steatite

Anodo a corrente imposta

Regolatore di temperatura (pompa di calore)
Termostato limitatore

Regolatore di temperatura (scaldabagno elettrico)
Pozzetto portasonda

Filtro disidratatore

Valvola di espansione termostatica
Termostato d'aria ambiente

Evaporatore

Ventilatore

Bulbo valvola di espansione

Pressostato AP

Elettrovalvola di shrinamento
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Fornitura e accessori

La fornitura standard per ogni macchina comprende:

- uno scaldacqua termodinamico

due raccordi dielettrici (forniti nella busta della documentazione per lo scaldacqua)

due guarnizioni a labbro

un tubo flessibile di scarico della condensa il Manuale di installazione e manutenzione il Manuale utente
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Descrizione degli accessori standard

Raccordo a gomito zincato a 90° (diametro 160 mm)

Manicotto adattatore (diametro 160 mm)

Canalizzazione isolata flessibile (diametro 160 mm - lunghezza 3 m)
Set di due morsetti di fissaggio (diametro 160 mm)

Guaina da parete (diametro 160 mm) + piastra di finitura

Griglia da esterno in alluminio (diametro 160 mm)

Tubo in PPE (diametro 160 mm, lunghezza 2x 1 m) + due manicotti
Due raccordi a gomito a 90° (PPE) (diametro 160 mm) + due manicotti
Due manicotti in PPE (diametro 160 mm)

Scarico a tetto, in nero (diametro 160 mm)

Base impermeabile per tetti piani (diametro 160 mm)

Base impermeabile per tetti inclinati da 25° a 45° (diametro 160 mm)
Kit raccordo a gomito ridotto

Kit di collegamento per gruppo di sicurezza

Griglia da esterno per ingresso e uscita aria (diametro 160 mm)

Accessibilita

Per garantire una buona accessibilita e agevolarde operazioni di manutenzione, prevedere un adeguato spazio
attorno all'apparecchio. .

Prevedere una distanza minima di 0,4 m su entrambi i latidell'apparecchio e un'altezza minima del soffitto di

circa 1,84 m per il funzionamento senza condotti dell'aria.

Lunghezza dei condotti

Lunghezza massima del collegamento aria m
@ 160 mm 26

Collegamento del bollitore al circuito acqua sanitaria (circuito secondario)

Durante il collegamento, occorre rispettare tutti gli standard e le direttive locali corrispondenti

Il diametro dell'unita di sicurezza e del relativo collegamento allo scaldacqua devono essere pari almeno al diametro

di entrata acqua fredda dello scaldacqua.

Nessun dispositivo di sezionamento si deve trovare tra la valvola o I'unita di sicurezza e lo scaldacqua. Il tubo di

scarico nella valvola o nel gruppo di sicurezza non deve essere bloccato. Per evitare che il flusso di acqua venga

ostacolato o ostruito nel caso di un picco di pressione. Il tubo di scarico dell'unita di sicurezza deve avere una

pendenza continua e sufficiente e la sua sezione deve essere almeno uguale a quella dell'apertura dell’uscita

dell'unita di sicurezza (per evitare di rallentare lo scarico dell’acqua in caso di sovra pressione). La sezione del tubo

di scarico dell'unita di sicurezza deve essere pari almeno a quella del foro di uscita dell'unita stessa.
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Valvole di sezionamento

Isolare idraulicamente i circuiti sanitario e primario con le valvole di arresto per semplificare la manutenzione sul
bollitore di acqua calda sanitaria. Le valvole consentono di eseguire la manutenzione del bollitore di acqua calda
sanitaria e dei suoi componenti senza svuotare tutto I'impianto. Queste valvole consentono inoltre di isolare il
bollitore di acqua calda sanitaria al momento del controllo sotto pressione della tenuta dell'impianto, se la pressione
di prova supera la pressione di servizio consentita per il bollitore di acqua calda sanitaria. Realizzare il collegamento
all'alimentazione dell'acqua fredda secondo lo schema di installazione idraulica. | componenti utilizzati per il
collegamento dell'alimentazione di acqua fredda devono essere conformi alle norme e ai regolamenti interni in
vigore nei singoli Paesi. Prevedere uno scarico d’acqua nel locale caldaia e un imbuto-sifone per il gruppo di
sicurezza. Prevedere una valvola di non ritorno nel circuito dell'acqua fredda sanitaria.

Installare un raccordo dielettrico sullingresso dell'acqua fredda sanitaria.

Riduttore di pressione

Se la pressione di alimentazione supera I'80% della taratura della valvola o del gruppo di sicurezza (per es.: 0,55
MPa/5,5 bar per un'unita di sicurezza tarata a 7 bar / 0,7 MPa, occorre installare un riduttore di pressione a monte
dell'apparecchio. Installare il riduttore di pressione a valle del contatore dell'acqua, in modo da garantire la

medesima pressione in tutti i tubi dell'impianto.

Collegamenti elettrici

La messa a terra deve essere conforme alle normative di installazione in vigore.

Alimentare l'apparecchio attraverso un circuito che includa un disgiuntore onnipolare da 16 A, con curva di tipo D,
e caratterizzato da una distanza di apertura dei contatti di 3 mm o pil. Lo scaldacqua é fornito con un cavo 3G. Se
il cavo di alimentazione & danneggiato, deve essere sostituito dal fabbricante, dal suo servizio post- vendita o da
personale di pari qualifica, al fine di evitare qualunque pericolo. L'alimentazione elettrica avviene tramite un cavo di

collegamento alla rete (~230 V, 50 Hz) e una presa elettrica.
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CAPO 8 - IMPIANTO FOTOVOLTAICO

8.1 Generalita

La presente descrizione delle opere, relative alla costruzione di un impianto fotovoltaico, ha lo scopo di
individuare, illustrare e fissare tutti gli elementi che compongono I’intervento. Essa inoltre deve intendersi
comprensiva di quanto, pur non essendo specificato nella descrizione delle singole opere, né sulle tavole di
progetto, risulti tuttavia necessario per dare le opere ultimate nel loro complesso. In particolare tutte le opere e
forniture si intendono comprensive, di ogni e qualsiasi onere, (materiale, mano d’opera, mezzi d’opera, assistenza,
etc.), necessario a dare le medesime opere o forniture, complete, posate e funzionanti a perfetta regola d’arte. Tutte
le lavorazioni sono da intendersi complete di tutte le opere provvisionali ed accorgimenti necessari per il rispetto
della sicurezza. Su eventuali divergenze fra le tavole di progetto e la descrizione delle opere decidera il Direttore dei
Lavori in base alle esigenze tecniche ed estetiche del lavoro. | materiali da impiegare debbono essere di prima
qualita, rispondenti a tutte le norme stabilite per la loro accettazione, dai decreti ministeriali, dalle disposizioni
vigenti in materia, dovranno inoltre conformarsi ai campioni, ai disegni o modelli indicati, e comunque
preventivamente approvati dalla Direzione dei Lavori o dalla Committenza. Per tutti i materiali, a semplice richiesta
della Direzione dei Lavori e del Committente, I’'Impresa Appaltatrice ¢ tenuta a far eseguire prove ed analisi di
laboratorio, qualora si ravvisasse questa necessita, per la loro accettazione. L’ Appaltatore dovra attenersi ai disegni
di progetto ed alle prescrizioni contenute nelle descrizioni particolareggiate riportate, con 1’avvertenza che, per
quanto non detto e specificato nella descrizione seguente, valgono i particolari sui disegni e le relative prescrizioni
che la Direzione dei Lavori dara all’atto dell’esecuzione. Gli impianti devono essere realizzati a regola d'arte. Sono
da considerare eseguiti a regola d'arte gli impianti realizzati sulla base delle norme del Comitato Elettrotecnico
Italiano (CEI). L’ Appaltatore dovra attenersi scrupolosamente a tutte le condizioni e prescrizioni contenute nel
presente Capitolato Speciale d'Appalto e alle indicazioni che ricevera dalla Direzione dei Lavori ogni qualvolta se ne

presentera la necessita.

8.2 Specifiche prestazionali dei componenti

I pannelli fotovoltaici da fornire e posare in opera potranno essere delle seguenti tipologie:
e  pannelli in silicio cristallino
e pannelliin film sottile
e pannelli a concentrazione

I pannelli in silicio cristallino si suddividono nelle due categorie:

e monoscristallino omogeneo a cristallo singolo, prodotti da cristallo di silicio di elevata purezza
dapprima prodotti in forme cilindriche per poi essere tagliati a fette sottili (wafers) di spessore nell'ordine

massimo di 0,3 mm:

e  Efficienza variabile fino al 18%
e  Tagliavariabile secondo prescrizioni progettuali: quadrata, semiquadrata, circolare, ecc.
e  Colore: blu scuro, nero o grigio
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e policristallino prodotti da blocchi di silicio i cui cristalli sono orientati in modo disordinato ed alla luce,

la superficie appare disomogenea e cangiante in virtu del diverso posizionamento dei cristalli:

e  Efficienza variabile fino al 15%
e  Taglia: quadrata o rettangolare

e  Colore:blu, grigio argento

Per le caratteristiche elettriche, termiche e meccaniche dei pannelli in silicio cristallino si faccia riferimento allo
standard qualitativo della Norma CEI EN 61215 (CEI 82-8).

I pannelli in film sottile sono composti da materiale semiconduttore depositato, generalmente come miscela di
gas, su supporti come vetro, polimeri, alluminio, ecc. | materiali utilizzati possono essere:

e silicio amorfo

e  CdTe (tellururo di cadmio)

e  GaAs (arseniuro di gallio)

e CIS, CIGS, CIGSS (leghe a base di diseliniuro doppio di rame e iridio)

Lo spessore del film & di pochi micron e di solito & impiegato per adattamenti su superfici curve e laddove ¢
importante contenere peso e dimensioni. Trattandosi di depositi diretti su larga scala, fino a circa 5 mq, con il film
sottile si evitano sfridi di lavorazione tipici dell'operazione di taglio. Per le caratteristiche elettriche, termiche e
meccaniche dei pannelli in film sottile si faccia riferimento allo standard qualitativo della Norma CEI EN 61646
(CEI 82-12).

I pannelli da installare saranno in silicio monocristallino, ad alta efficienza (> 22%) con potenza di picco

Wp =390 W, are adi captazione A= 1,75 m?

8.3 Impianti collegati alla rete - Grid-Connected
Un sistema fotovoltaico collegato alla rete elettrica (Grid-connected) assorbe energia da essa nelle ore in cui il
generatore fotovoltaico non & in grado di produrre I'energia necessaria a soddisfare il bisogno dell'impianto
utilizzatore. Viceversa se il sistema fotovoltaico produce energia elettrica in eccesso rispetto al fabbisogno
dell'impianto utilizzatore, il surplus viene immesso nella rete.
I principali componenti di un sistema grid-connected saranno:

- Generatore fotovoltaico

- Quadro di campo lato c.c.

- Inverter

- Rete distributore

8.4 Caratteristiche e prestazioni dei pannelli
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Dati elettrici del pannello

Potenza nominale (P nom) 390w
Efficienza del modulo 22,1%

Tensione al punto di massima potenza (Vmpp) 645V

Corrente al punto di massima potenza (Impp) 6,05A

Tensione a circuito aperto (Voc (+/—3) 75,3V

Corrente di cortocircuito (Isc) (+/—3) 6,55 A

Tensione massima del sistema 1000V IEC
Corrente massima del fusibile 20A

Coeff. temp. potenza —0,27% [/ °C
Coeff. temp. Tensione —0,236% mV / °C
Coeff. temp. corrente 0,058% mA /°C

Dati operativi e meccanici

Temperatura —40°C a +85°C
Resistenza all'impatto Grandine del diametro di 25 mm a una velocita di23 m/s
Celle solari 104 celle monocristalline Maxeon di lllgenerazione
ro Antiriflesso, temperato ad alta trasmissione
Scatola di giunzione IP-68, MC4
Peso 19 kg
) ) Vento: 2400 Pa, 244 kg/m? fronte e retro
Carico massimo Neve: 5400 Pa, 550 kg/m2 fronte
Cornice Alluminio anodizzato nero classe 1, massimaclassificazione AAMA
Fattore di potenza di picco va: 0,222 kW/m? Potenza di picco in condizioni standard va: 20,32 kW

Irradianza solare di riferimento in condizioni standard: 1 KW/m?2
Fattore di efficienza f,y: 0,75 Grado di ventilazione: Moduli moderatamente ventilati

Efficienza dell’inverter: 98 %

8.5 Caratteristiche del generatore fotovoltaico
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Il generatore fotovoltaico progettato sara composto da n. 52, in silicio monacristallino.

I sub-campi sono costituiti da n. 4 stringhe identiche di n. 13 moduli collegati in serie elettricamente. | sub-campi
sono gestiti come sistemi IT, cioé con nessun polo attivo connesso a terra. | paralleli di sub-campo vengono
realizzati all’interno di un quadro di campo e parallelo idoneo alla posa esterna. | cavi di collegamento del
generatore convergeranno nel quadro di campo e di manovra all’interno, attraverso idonei cavedii, per poi
collegarlo al gruppo di conversione e da questo punto al quadro protezioni e interfaccia B.T. posti nel medesimo

locale. Per le ulteriori caratteristiche impiantistiche si fara riferimento alla relazione tecnica di progetto.

Superficie totale di

(ris;ﬁtlgqatjltsud) Inclinazione sul piano orizzontale N;;?]enretil?' captazione
° [’] [mZ]
0,0 15 13 22,88
0,0 15 13 22,88
0.0 15 13 22,88
0,0 15 13 22,88

8.6 Caratteristiche dell’inverter

Inverter trifase conforme alla norma CEI 0-21;V1 e CEI 0-16;V1 - per connessione alla rete (grid connected).
Sfrutta un sistema di conversione DC / AC composto da un ponte realizzato con IGBT e al suo interno integra una
protezione contro I’inversione di polarita, misura della corrente residua (RCMU), varistori di classe 2 e controllore
di isolamento lato corrente continua, varistori di classe 3 lato corrente alternata, sistema di protezione anti-isola,
sistema di protezione di interfaccia integrato, dispositivo di distacco automatico dalla rete, sistema di
raffreddamento a ventilazione regolata, n° 2 MPPT con n°® 3+3 connettori DC con morsetti a vite, range di
tensione MPPT 420-800 V, massima tensione in ingresso 1000 V, massima corrente in ingresso lato DC 33 A/27
A, massimo contributo alla corrente di corto circuito lato DC 49,5 A/40,5 A, potenza nominale in corrente
alternata 20000 W, massima corrente in uscita 31,9 A, tensione di uscita 230/400 V c.a. (280-480V) con frequenza
50 Hz, fattore di potenza 0,85-1 e distorsione armonica < 2%, grado di efficienza massima 98,1%, gamma di
temperatura ambiente -40 +55 °C, display Matrix con tasti capacitivi, emissione acustica massima 60 dB(A),
interfacce WLAN-Ethernet LAN/, 6 ingressi digitali + 4 ingressi o uscite digitali programmabili / USB / 2 prese
RJ45 / MODBUS RS485, involucro in materiale metallico con grado di protezione IP 65 adatto al montaggio sia in

interno che in esterno.
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Dati di Ingresso
Tensione min. DC: 200V

Gamma di tensione MPP: 267 —
800V
Tensione max. DC: 1000V

Numero ingressi CC: 3+3

Numero MPPT: 2

Dati di Uscita

Potenza max. AC: 20000W

Corrente di uscita max.: 31,9A

Range di funzionamento: 45 — 65 Hz

Tensione di uscita min; 280V

Tensione di uscita max: 480V

Dati Generali

Grado di protezione IP 66

Dimensioni: 725 x 510 x 225 mm

Peso: 43,4 kg

Consumo notturno <1 W

Gamma temp. Ambiente: -25 +60 °C

Protocollo di comunicazione:
Solar.Net, Interface, Modbus
RTU/TCP

Allacciamento alla rete: 3~NPE 230/400

Corrente max. DC: 49,5A/40,5A v

Quadro protezioni ed interfaccia B.T.

Per collegare gli inverter all'Ente distributore & necessario prevedere I’uso di adeguate apparecchiature d’interfaccia
secondo le previsioni delle norme CEI 11-20, Guida per le Connessioni alla rete Elettrica di Enel Distribuzione.

L’impianto deve essere provvisto di un quadro protezioni nel quale é possibile sezionare i vari ingressi di
alimentazione agli inverter, le uscite degli stessi e isolare completamente il generatore fotovoltaico dalla rete di
distribuzione. Tale quadro presenta una serie di protezioni contro i sovraccarichi ed i cortocircuiti di tipo
magnetotermico, e presenta anche protezioni contro le sovratensioni indotte dovute a scariche atmosferiche o
altro. Per I’'impianto oggetto del presente capitolato sono presenti n. 1 inverter dotati ognuno di un dispositivo di
funzionamento completamente automatizzato il quale appena riconosce sufficiente energia prodotta dai moduli,
comincia a convertire corrente continua in alternata, questa viene immessa in rete ogni volta che I’unita di comando

e regolazione abbia fatto I’analisi di tensione e frequenza di rete.

8,8 Cavi elettrici per il Generatore Fotovoltaico: specifiche generali

I cavi 0 condutture utilizzati nell'impianto fotovoltaico devono essere in grado di sopportare, per la durata di vita
dell'impianto stesso (fino a 30 anni), severe condizioni ambientali in termini di temperatura, precipitazioni
atmosferiche e radiazioni ultraviolette. Per condutture si intende I'insieme dei cavi e del tubo o canale in cui sono
inseriti. | cavi dovranno avere una tensione nominale adeguata a quella del sistema elettrico. In corrente continua,
la tensione non dovra superare 1,5 volte la tensione nominale dei cavi riferita al loro impiego in corrente alternata
(vedi norme CEI EN 50565-1, CEl EN 50565-2 e CEIl 20-67). In corrente alternata la tensione d'impianto non

dovra superare la tensione nominale dei cavi.
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I cavi sul lato corrente continua si distinguono in:

- cavi solari (o di stringa) che collegano tra loro i moduli e la stringa al primo quadro di sottocampo o direttamente
all'inverter;

- cavi non solari che sono utilizzati a valle del primo quadro.

I cavi che collegano tra loro i moduli possono essere installati nella parte posteriore dei moduli stessi, laddove la
temperatura puo raggiungere i 70-80 °C. Tali cavi quindi devono essere in grado di sopportare elevate temperature
e resistere ai raggi ultravioletti, se installati a vista. Pertanto si useranno cavi particolari, usualmente unipolari con
isolamento e guaina in gomma, tensione nominale 0,6/1kV, con temperatura massima di funzionamento non
inferiore a 90 °C e con una elevata resistenza ai raggi UV.

I cavi non solari posti a valle del primo quadro, ad una temperatura ambiente di circa 30-40 °C, dato che usualmente
si troveranno lontano dai moduli, se posati all'esterno dovranno essere anch'essi adeguatamente protetti con guaina
per uso esterno; per la posa all'interno di edifici valgono le regole generali per gli impianti elettrici.

Per i cavi installati sul lato corrente alternata a valle dell'inverter valgono le stesse prescrizioni indicate per i cavi non
solari lato corrente continua.

La sezione trasversale dei cavi sara dimensionata proporzionalmente alla massima corrente prevista. Il cavo
principale in corrente continua e i cavi provenienti dai diversi campi devono essere in grado di sopportare le
correnti massime producibili dal generatore fotovoltaico. Come protezione contro i guasti di isolamento e di terra,
& possibile usare interruttori automatici sensibili alle dispersioni di terra.

Il cavo principale in corrente continua sara dimensionato per tollerare 1,25 volte la corrente di corto circuito del
generatore in condizioni standard. Il valore calcolato per la sezione del cavo sara da considerarsi minimo e,
pertanto, andra approssimato per eccesso fino al valore standard superiore (es. 4mm2, 6mmz2, 10mm2, ecc.). Le
sezioni dei conduttori, calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei circuiti (affinché la
caduta di tensione non superi il valore del 2% della tensione a vuoto), saranno quindi scelte tra quelle unificate. In
ogni caso non devono essere superati i valori delle portate di corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle
tabelle di unificazione CEI-UNEL 35024/1 e CEI - UNEL 35026.

Specifiche tecniche cavi e conduttori

a) isolamento dei cavi

i cavi utilizzati sul lato corrente continua dell'impianto dovranno essere scelti ed installati in modo da rendere
minimo il rischio di guasto a terra e cortocircuito, le condutture dovranno avere cioé un isolamento doppio 0
rinforzato (classe I1) (es. l'isolamento del cavo piu l'isolamento del tubo o canale formano una conduttura con
isolamento doppio); i cavi dovranno essere disposti in modo da minimizzare per quanto possibile le operazioni di
cablaggio: in particolare la discesa dei cavi dovra essere protetta meccanicamente tramite installazione in tubi, ove il
collegamento al quadro elettrico e agli inverter avvenga garantendo il mantenimento del livello di protezione degli

stessi. La messa in opera deve evitare che, durante 1’esercizio, i cavi vengano sottoposti ad azioni meccaniche.
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Tensione dell'impianto fotovoltaico fino alla quale un cavo puo essere impiegato

. . Sistemi isolati da terra o con un polo a terra Sistemi con il punto mediano a terra
Tensione nominale del
cavo Uo/U o . s ;
Cavo ordinario Cavo di classe II Cavo ordinario Cavo di classe II
450/750 V 675V 450 V 1125V 750 V
0,6/1 kv 900 V 675V 1500 V 1035V

b) colori distintivi dei cavi

i conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti possono essere contraddistinti dalle colorazioni previste dalle
tabelle di unificazione CEI-UNEL 00722 e 00712. In particolare, i cavi solari potranno essere dotati di guaine di
colore rosso (polo positivo), nero (polo negativo) e blu (neutro). Per i cavi lato corrente alternata dell'impianto
andranno invece rispettati in modo univoco per tutto I'impianto i colori: nero, grigio e marrone. In tutti i casi, il

giallo-verde contraddistingue il conduttore di protezione ed equipotenziale;

¢) sezione minima dei conduttori neutri e dei conduttori di terra e protezione
la sezione dei conduttori di neutro non dovra essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di fase nei
circuiti. Le sezioni minime ed eventuali prescrizioni per i conduttori neutri, di terra e protezione, possono essere

desunte dalle norme CEI 64-8 di riferimento per gli impianti elettrici similari;

d) propagazione del fuoco lungo i cavi:

i cavi in aria, installati individualmente, distanziati tra loro di almeno 250 mm, devono rispondere alla prova di non
propagazione del fuoco di cui alle norme CEI EN 60332. Quando i cavi sono raggruppati in ambiente chiuso in cui
sia da contenere il pericolo di propagazione di un eventuale incendio, essi devono avere i requisiti in conformita alle
norme CEI 20-22;

e) provvedimenti contro il fumo e lo sviluppo di gas tossici e corrosivi:

allorché i cavi siano installati, in notevole quantita, in ambienti chiusi frequentati dal pubblico e di difficile e lenta
evacuazione oppure si trovino a coesistere in ambiente chiuso, con apparecchiature particolarmente vulnerabili da
agenti corrosivi, si devono adottare sistemi di posa conformi alla Guida CEI 82-25 atti ad impedire il dilagare del
fumo, in caso di incendio, negli ambienti stessi o, in alternativa, si deve ricorrere all'impiego di cavi di bassa
emissione di fumo e aventi la caratteristica di non sviluppare gas tossici o corrosivi, secondo le norme CEI 20-37 e
20-38.
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Canalizzazioni

A meno che non si tratti di installazioni aeree, i conduttori devono essere sempre protetti e salvaguardati
meccanicamente. Dette protezioni possono essere: tubazioni, canalette porta cavi e simili.

Nell'impianto previsto per la realizzazione sotto traccia, i tubi protettivi devono essere in materiale termoplastico
serie leggera per i percorsi sotto intonaco, in materiale termoplastico serie pesante per gli attraversamenti a
pavimento. Il diametro interno dei tubi deve essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al
fascio dei cavi in esso contenuti; il diametro del tubo deve essere sufficientemente grande da permettere di sfilare e
reinfilare i cavi in esso contenuti con facilita e senza che ne risultino danneggiati i cavi stessi o i tubi. Comunque, il
diametro interno non deve essere inferiore a 16 mm. Il tracciato dei tubi protettivi deve consentire un andamento
rettilineo orizzontale (con minima pendenza per favorire lo scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve
devono essere effettuate con raccordi o con piegature che non danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilita
dei cavi. Le giunzioni dei conduttori devono essere eseguite nelle cassette di derivazione, impiegando opportuni
morsetti 0 morsettiere. Dette cassette devono essere costruite in modo che, nelle condizioni di installazione, non
sia possibile introdurre corpi estranei; inoltre, deve risultare agevole la dispersione del calore in esse prodotto. Il
coperchio delle cassette deve offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo. | tubi protettivi

dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati e le relative cassette di
derivazione devono essere distinti per ogni montante. Qualora si preveda l'esistenza, nello stesso locale, di circuiti
appartenenti a sistemi elettrici diversi, questi devono essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate.

Tuttavia € ammesso collocare i cavi nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette, purché essi siano isolati per la
tensione piu elevata e le singole cassette siano internamente munite di diaframmi, non amovibili, se non a mezzo di
attrezzo, posti tra i morsetti destinati a serrare conduttori appartenenti a sistemi diversi. Il numero dei cavi che si

possono introdurre nei tubi & indicato nella tabella seguente.

Canalette porta cavi

Per quanto possibile, si eviteranno sistemi di canali battiscopa per i quali, con i canali ausiliari, si applicano le norme
CEIl EN 50085-2-1. Per gli altri sistemi di canalizzazione si applica la norma CEI EN 50085-2-2. La sezione
occupata dai cavi non deve superare la meta di quella disponibile e deve essere tale da consentire un‘occupazione
della sezione utile dei canali, secondo quanto prescritto dalle norme CEI 64-8/5.

Per il grado di protezione contro i contatti diretti, si applica quanto richiesto dalle norme CEI 64-8, utilizzando i
necessari accessori (angoli, derivazioni, ecc.); opportune barriere devono separare cavi a tensioni nominali
differenti. I cavi vanno utilizzati secondo le indicazioni delle norme CEI EN 50525-1, CEI EN 50525-2-11, CEI
EN 50525-2-12, CEI EN 50525-2-31, CEl EN 50525-2-51, CEIl EN 50525-2-72, CEI EN 50525-3-31. Per i canali
metallici devono essere previsti i necessari collegamenti di terra ed equipotenziali, secondo quanto previsto dalle
norme CEI 64-8.

Nei passaggi di parete devono essere previste opportune barriere tagliafiamma che non degradino i livelli di
segregazione assicurati dalle pareti. | materiali utilizzati devono avere caratteristiche di resistenza al calore anormale

ed al fuoco che soddisfino quanto richiesto dalle norme CEI 64-8.
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8.8 Strutture di appoggio dei moduli

Il profilo integrato in alluminio permette il montaggio dei pannelli mediante morsetti universali montati a scatto. Il
profilo consente anche di “spostare” il morsetto a cui sara agganciato il pannello, cosi da garantire 1’allineamento
perfetto dei pannelli sul tetto;

Tutte le zavorre sono realizzate in conglomerato cementizio fibro-rinforzato in polipropilene che ne conserva
I’integrita nel tempo, non avendo gabbie e/o strutture metalliche di sostegno all’interno di essa.

| fori di fissaggio laterali sono gia predisposti per I’inserimento di tasselli per il montaggio delle controventature di
tenuta; le boccole filettate posteriori, invece, sono utili per fissare carter frangivento o micro-inverter e

ottimizzatori di energia.

KMTU2950

KZCLme

CAPO 9- INTEGRAZIONE IMPIANTO ELETTRICO

9.1 Prescrizioni tecniche generali

Gli impianti dovranno essere realizzati a regola d'arte come prescritto dall’art. 6, comma 1 del D.M. 22/01/2008, n.
37 e s.m.i. e secondo quanto previsto dal D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i. Saranno considerati a regola d'arte gli impianti
realizzati in conformita alla vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEI o di altri Enti di normalizzazione
appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio economico
europeo.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, dovranno corrispondere alle norme di legge e
di regolamento vigenti ed in particolare essere conformi:

- alle prescrizioni di Autorita Locali, comprese quelle dei VV.F.;

- alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Distributrice dell'energia elettrica;

- alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Fornitrice del Servizio Telefonico;

- alle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano);

- al Regolamento CPR UE n. 305/2011.
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Isolamento dei cavi

I cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria dovranno essere adatti a tensione nominale verso terra e tensione
nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V, simbolo di designazione 07. Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione
e comando dovranno essere adatti a tensioni nominali non inferiori a 300/500V, simbolo di designazione 05.
Questi ultimi, se posati nello stesso tubo, condotto o canale con cavi previsti con tensioni nominali superiori,
dovranno essere adatti alla tensione nominale maggiore;

b) colori distintivi dei cavi:

i conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti dovranno essere contraddistinti dalle colorazioni previste dalle
vigenti tabelle di unificazione CEl UNEL 00712, 00722, 00724, 00726, 00727 e CEIl EN 50334. In particolare i
conduttori di neutro e protezione dovranno essere contraddistinti rispettivamente ed esclusivamente con il colore
blu chiaro e con il bicolore giallo-verde. Per quanto riguarda i conduttori di fase, gli stessi dovranno essere

contraddistinti in modo univoco per tutto I'impianto dai colori: nero, grigio (cenere) e marrone;

Individuazi dei di i tramite colori

U Colore

S0
consigliato come conduttorad fase & nem
e o g N
consighato come condutiore di fase Tl h mamone
par uso generale } rosso
par uso generale } arancione

par uso generale | 1 m bianco
per uso generale | _.Lm resa
per use generale I i = wrchese
conduttore di protezione (PE) g\a glalc-verde
condutiore PEN & blu chiaro con marcature gialo-verde ale temminazioni

condutiore PEN % gialic-verde con marcature blu chiaro ale terminazioni

== banca blu chiara, laga da 15 mm 3 100 mm, in ogni comparto o unsd &
condutiors d nautre o mediano nudo " in ogni peszicne accessivile

guance identficato madiants coiore > s
@ coorazions blu chiare per tufia 13 lunghezza

5 nasvo bicolore gallo-verde, largo da 15 mm a 100 mm, in ogni
condutire d protezione nudo quands Dee Nl comparto o unita € in ogni posizione accessibile
identificato medante colore
=l colorazione giafio-verde per tuliz |3 lunghezza

pag.104



¢) sezioni minime e cadute di tensione ammesse:

le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei circuiti (affinché la
caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto) dovranno essere scelte tra quelle unificate. In
ogni caso non dovranno essere superati i valori delle portate di corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori,
dalle tabelle di unificazione CEl UNEL 35024/1 =+ 2.

Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni minime ammesse sono:

- 0,75 mma2 per circuiti di segnalazione e telecomando;

- 1,5 mmz2 per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di illuminazione e
per apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW,

- 2,5 mm2 per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a 2,2
kW e inferiore o uguale a 3 kW;

- 4 mm? per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza nominale
superiore a 3 kW;

d) sezione minima dei conduttori neutri:

la sezione del conduttore di neutro non dovra essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di fase. In
circuiti polifasi con conduttori di fase aventi sezione superiore a 16 mm? se in rame od a 25 mm2 se in alluminio, la
sezione del conduttore di neutro potra essere inferiore a quella dei conduttori di fase, col minimo tuttavia di 16

mm?2 (per conduttori in rame), purché siano soddisfatte le condizioni dell'art. 524.3 della norma CEI 64-8/5.

METODO FONDAMENTALE ’ METODI EQUMALENT!

b1) Cavi mulipolari

Entro bbi a pareke Entro canali @ parete o Entro canali sospesi
incasah stk infonao  a baltiscopa

(
: (

/

{

A p -

& g o P,
Enkro iubi a parele Entro bbi posti in cunicoli o in Entro canal incassaf nel
cavitd i sirutture pavimento
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Sezione dei conduttori di terra e protezione:

La sezione dei conduttori di protezione, cioé dei conduttori che collegano all'impianto di terra le parti da proteggere
contro i contatti indiretti, se costituiti dallo stesso materiale dei conduttori di fase, non dovra essere inferiore a

quella indicata nella tabella seguente, tratta dall'art. 543.1.2 della norma CEI 64-8/5.

SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE

Sezione del conduttore di fase dell'impianto Sezione minima del conduttore di protezione
S (mm?) Sp (mm?)
S<16 Sp=S
16 <S<35 Sp=16
S>35 Sp =5/2

In alternativa ai criteri sopra indicati sara consentito il calcolo della sezione minima del conduttore di protezione
mediante il metodo analitico indicato nell'art. 543.1.1 della norma CEI 64-8/5.

Sezione minima del conduttore di terra

La sezione del conduttore di terra dovra essere non inferiore a quella del conduttore di protezione (in accordo
all'art. 543.1 CEI 64-8/5) con i minimi di seguito indicati tratti dall'art. 542.3.1 della norma CEI 64-8/5:

Sezione minima (mm?2)
- protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (CU) 16 (FE)

- non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50 (FE)

9.2 Impianto elettrico per centrale termica: generalita

L'impianto elettrico nelle centrali termiche dovra essere realizzato in conformita alle prescrizioni delle norme CEl
64-2 "Impianti termici non inseriti in un ciclo di lavorazione industriale".

E' di competenza dell'lmpresa aggiudicataria, salvo diversi accordi tra le parti, l'esecuzione dell'impianto
riguardante:

a) alimentazione del quadro servizi generali o dai gruppi di misura (contatori) al quadro all'interno del locale previo
passaggio delle linee da uno o piu interruttori installati in un quadretto con vetro frangibile e serratura posto
all'esterno del locale vicino all'ingresso, per l'interruzione dell'alimentazione elettrica al quadro interno, secondo
disposizioni dei VV.F,;

b) quadro interno al locale sul quale dovranno essere installate le protezioni della linea di alimentazione bruciatore,
della linea di alimentazione delle pompe e di altri eventuali utilizzatori;

¢) illuminazione del locale.

Il resto dell'impianto dovra essere eseguito in modo da rispettare le disposizioni di legge sia per quanto riguarda i
dispositivi di sicurezza sia per quanto riguarda i dispositivi di regolazione per fare in modo che la temperatura nei
locali non superi i 20 gradi C.

Salvo alcune particolari zone di pericolo da identificare secondo le disposizioni delle norme CEI 64-2, tutti gli
impianti all'interno del locale dovranno essere adatti per i luoghi di classe 3.

In particolare il quadro elettrico, i corpi illuminanti, gli interruttori di comando, le prese ecc. dovranno avere grado
di protezione minimo 1P44.
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9.3 Integrazione illuminazione con sensore di presenza e movimento

I sensori saranno installati a parete o in controsoffitto nei due corridoi per piano, ognuno di essi agisce su n.2
moduli led presenti nei corridoi, ala destra e sinistra. Un sensore sara installato nei locali antibagno e agira
sull’illuminazione dei due bagni per ogni bagno dell’edificio (totale bagni 4).

Principalmente utilizzato in aree a pianta rettangolare come corridoi. Questo modello & contraddistinto
dall’elettronica e dalla speciale lente che raddoppia I’area di lettura su 15 metri per lato, per un totale di 30 metri di
lunghezza, e 4 metri di larghezza. Il connubio tra lente ed elettronica permette di ottenere ottimi risultati sulla
sensibilita di lettura del 18.41: mentre la copertura & di 15 metri per movimenti tangenziali, la copertura radiale
risulta di 9 metri.

Caratteristiche generali del sensore

Rilevatori di movimento e presenza 10 A, montaggio da controsoffitto, dotato di sensore crepuscolare tempo di
ritardo, morsetti “a vite”.

Corrente nominale/Max corrente istantanea A 10/20 (100 A - 5 ms)
Tensione nominale/
Maxtensionecommutabile VAC 250/400
Cariconominale in AC1 VA 2500
Cariconominale in AC15 (230V) VA 450
Portata lampade 230 V:
incandescenza/alogene W 1000
fluorescenti con ballast elettronico W 500
fluorescenticon ballast elettromagnetico rifasato W 350
CFLW 300
LED 230 VW 300
alogene o LED BT con trasform. elettronico W 300
alogene o LED BT con trasf. elettromagnetico W 500
Materiale contatti standard AgSn0O,
Caratteristiche dell’alimentazione
Tensione dialimentazione ~ VAC(50/60Hz) 120...230
V AC (50760 Hz)/DC 24
Potenzanominale AC/DC VA(50Hz)/W 2/1
Campo di V AC (50/60 Hz) 96...253
funzionamento
V AC (50/60Hz)/DC 19.2...26.4
Caratteristiche generali
Durata elettrica a carico nominale AC1  cicli 100 -103
Regolazione sogliadiinterventocrepuscolare 1x 5...350
Regolazione ritardo allo spegnimento 10's...12 min
Avrea di rilevamento Vedere diagramma pag. 15
Temperatura ambiente °C —10...+50
Categoria di protezione IP 40
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Schema di collegamento

1

I

Alimentazione 230 V AC - 1 contatto NO 10 A - 250 V AC - Ritardo allo spegnimento da 12 secondi a 35 minuti

9.4 Prescrizioni generali per tutti gli impianti utilizzatori

a) Per l'alimentazione delle apparecchiature elettriche degli altri impianti relativi a servizi tecnologici (come
impianto di ventilconvettori, le pompe di clore per 1’acqua calda sanitaria) dovranno essere previste singole linee
indipendenti, ognuna protetta in partenza dal quadro dei servizi generali da proprio interruttore automatico
differenziale. Tali linee faranno capo ai quadri di distribuzione relativi all'alimentazione delle apparecchiature
elettriche dei singoli impianti tecnologici.

b) Per tutti gli impianti tecnologici richiamati al precedente comma a), la Stazione Appaltante indichera se il
complesso dei quadri di distribuzione per ogni singolo impianto tecnologico, i relativi comandi e controlli e le linee
derivate in partenza dai quadri stessi dovranno far parte dell'appalto degli impianti elettrici, nel qual caso la Stazione
Appaltante precisera tutti gli elementi necessari. Nell'anzidetto caso, in corrispondenza ad ognuno degli impianti
tecnologici, dovra venire installato un quadro ad armadio, per il controllo e la protezione di tutte le utilizzazioni
precisate. Infine, in partenza dai quadri, dovranno prevedersi i circuiti di alimentazione fino ai morsetti degli
utilizzatori.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la

normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

9.5 Qualita dei materiali

Quale regola generale si intende che tutti i materiali, apparecchiature e componenti, previsti per la realizzazione
degli impianti dovranno essere muniti del Marchio Italiano di Qualita (IMQ) e/o del contrassegno CEl o di altro
Marchio e/o Certificazione equivalente.

Tali materiali e apparecchiature saranno nuovi, di alta qualita, di sicura affidabilita, completi di tutti gli elementi
accessori necessari per la loro messa in opera e per il corretto funzionamento, anche se non espressamente citati
nella documentazione di progetto; inoltre, dovranno essere conformi, oltre che alle prescrizioni contrattuali, anche
a quanto stabilito da Leggi, Regolamenti, Circolari e Normative Tecniche vigenti (UNI, CEl UNEL ecc.), anche se

non esplicitamente menzionate.
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I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale; essi
dovranno essere della migliore qualita e perfettamente lavorati, e possono essere messi in opera solamente dopo
I'accettazione della Direzione dei Lavori.
Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione, qualita e impiego dei
materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e I'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano le
disposizioni dell'art. 101 comma 3 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 e 19 del Capitolato Generale
d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.
Il Direttore dei Lavori si riserva il diritto di autorizzarne 1’impiego o di richiederne la sostituzione, a suo
insindacabile giudizio, senza che per questo possano essere richiesti indennizzi o compensi suppletivi di qualsiasi
natura e specie.
Tutti i materiali che verranno scartati dal Direttore dei Lavori, dovranno essere immediatamente sostituiti, siano
essi depositati in cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza che I’ Appaltatore abbia nulla da eccepire.
Dovranno quindi essere sostituiti con materiali idonei rispondenti alle caratteristiche e ai requisiti richiesti.
Salvo diverse disposizioni del Direttore dei Lavori, nei casi di sostituzione i huovi componenti dovranno essere
della stessa marca, modello e colore di quelli preesistenti, la cui fornitura sard computata con i prezzi degli elenchi
allegati. Per comprovati motivi, in particolare nel caso di componenti non piu reperibili sul mercato, I'Appaltatore
dovra effettuare un’accurata ricerca al fine di reperirne i piu simili a quelli da sostituire sia a livello tecnico-
funzionale che estetico.
Tutti i materiali, muniti della necessaria documentazione tecnica, dovranno essere sottoposti, prima del loro
impiego, all'esame del Direttore dei Lavori, affinché essi siano riconosciuti idonei e dichiarati accettabili.
L'accettazione dei materiali, delle apparecchiature e degli impianti & vincolata dall'esito positivo di tutte le verifiche
prescritte dalle norme o richieste dal Direttore dei Lavori, che potra effettuare in qualsiasi momento
(preliminarmente o anche ad impiego gia avvenuto) gli opportuni accertamenti, visite, ispezioni, prove, analisi e
controlli.
Tutti i materiali per i quali & prevista I’omologazione, 0 certificazione similare, da parte dell'l.N.A.l.L., VV.F., AS.L.
o altro Ente preposto saranno accompagnati dal documento attestante detta omologazione.
Tutti i materiali e le apparecchiature impiegate e le modalita del loro montaggio dovranno essere tali da:

a) garantire I'assoluta compatibilita con la funzione cui sono preposti;

b) armonizzarsi a quanto gia esistente nell’ambiente oggetto di intervento.
Tutti gli interventi e i materiali impiegati in corrispondenza delle compartimentazioni antincendio verticali ed
orizzontali dovranno essere tali da non degradarne la Classe REI.
La Stazione Appaltante si riserva la facolta di fornire alla Ditta aggiudicataria, qualora lo ritenesse opportuno, tutti

o parte dei materiali da utilizzare, senza che questa possa avanzare pretese o compensi aggiuntivi per le prestazioni

che deve fornire per la loro messa in opera.

Dott. Ing.

NAPBNIELLO COSIMO
SEZIONE A




