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1. PREMESSA

La presente relazione geologica ed idrogeologica € relativa a progetto di
completamento del ““Collettamento delle acque piovane e delle fognature a Camaldoli
- Chiaiano”.

In essa s analizzano le condizioni morfologiche, geologiche ed idrogeologiche del sito,

oltre alle caratteristiche geotecniche dei terreni presenti.

Si espongono, inoltre, le situazioni rispetto alla risposta sismica locale delle litologie

individuate, ai sensi delle vigenti normative e disposizioni.

2. MORFOLOGIA

Le aree interessate dal progetto presentano pendenze e quote variabili, comungue non
acclivi g, in riferimento alle Norme Tecniche contenute nel D.M. del 14 gennaio 2008,

sono classificabili in categoria T1 e T2 secondo la seguente tabella.

Categoria Caratteristiche della superficietopogr afica
T1 Superficie pianeggiante, pendii erilievi isolati con inclinazione mediai < 15°
T2 Pendii con inclinazione media >15°
T3 Rilevi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media
15°<i<30°
T4 Rilevi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione mediai >
30°

NTC 2008 - Tabella 3.2.1V

| siti in questione sono ubicati in aree dove I’antropizzazione e stata nei decenni scorsi
disordinata e caotica, comunque, a momento dei sopralluoghi effettuati, non si é
manifestata alcuna particolare situazione d’instabilita nelle immediate vicinanze dei

luoghi diretti d’intervento.
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3. INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO

Dal punto di vista cartografico, I’area in oggetto & cosi individuabile:

- Foglio geologico n° 446-447"Napoli" della Carta Geologica d’ltalia dell’l.G.M scala
1:25.000;

i
Vg 4 5 fm
S
g

+

- Tavolen°447111, 447112, 447113 e 447114 della Carta Tecnica Regionale in scala
1:5000 e P.S.A.l. dell’Autorita di Bacino Campania Centrale adottato con D. n° 1
del 23/02/2015 e pubblicato sul BURC n°20 del 23/02/2015.
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4, PERICOLOSITA E RISCHIO FRANE

La maggior parte delle aree d’intervento nella cartografia dell’Autorita di Bacino
Regionale della Campania Centrale - Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico -
Tavole n°447111, 447112, 447113 e 447114, P.S.A.l. adottato con Delibera n° 1 del
23/02/2015 e pubblicato sul BURC n°20 del 23/02/2015, non sono inserite in alcuna
categoriasiain relazione alla pericolosita, siain riferimento a rischio; solo acuni tratti
lambiscono zone incluse in categoria P3 — pericol osita elevata.

Carta di Pericolosita da Frana dell’Autorita di Bacino Regionale della Campania Centrale
Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico. Tavole n°447111, 447112, 447113 e 447114

Carta del Rischio Frana dell’Autorita di Bacino Regionale della Campania Centrale
Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico. Tavole n°447111, 447112, 447113 e 447114
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5. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Per individuare al meglio lelitologie superficiali presenti sono stati eseguiti una serie di
sopralluoghi preliminari, estes anche in aree distali; inoltre, s fa riferimento alle
indagini in situ eseguite dalladittaE.S.M., nel luglio 2014, che sono consistite in:

- 7 sondaggi geognostici;

- n. 14 prove penetrometriche del tipo SPT;
- n.7prelievi di campioni indisturbati;

- n. 21 prelievi di campioni rimaneggiati;

- n.7setdiprovedi laboratorio geotecnico:

- n. 21 andlis chimico-ambientdli.

Di seguito si riportala specificade sondaggi geognostici di riferimento.

Coordinate
Sondaggio Ubicazione N E
S1 Via Rotondella 40°52’33,48” 14°52°10,26”
S2 TraversaVilla Camaldoli 40°52°19,26” 14°12°15,42”
S3 TraversaVia Camillo Guerra 40°52’16,50” 14°11°22,80”
A TraversaVia Orsolone ai Guantai 40°52’14,22” 14°11°53,70”
S5 ViaLardighello 40°52°11,24” 14°12°03,56”
S6 Via Santa Croce ad Orsolone 40°52°24,16” 14°12°44,02”
S7 ViaAntonio Cinque 40°52°22,50” 14°12°14,40”
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5.1 Indagini Via Rotondella

Al di sotto della pavimentazione stradale sono presenti piroclastiti rimaneggiate

costituite da edementi di varia natura e dimensioni, immersi in matrice sabbiosa

debolmente limosa.
1VIA ROTONDELLA |
ok
-
= A S S N
Ubicazione indagini Via Rotondella
SONDACGCGIO GEOOGNOSTICO
Committente :  Sogesid S.ph Quota (m s}
Cantlere : Wia Rolondella - Mepuli p.c. 372,00
Lavori: Collzttamento acqus fognars Camaldel - Stralcio NE2 fi 368,00
Sondaqgio n“: S Tipo perforazione: a carotaggio continuc
Data: Inizic D208/2014 - | ine 02052014 Tipo carotiere: sermplice
Coordinate: 4o ER At 140 11 R UET L Macchina parforatrice: CMV MK 470 GFI
STRATIGRAFIA 5% sl 3g
. | BE 2e8| 5 3 E |nercentualedl
P - . - | EoE =2
sE | 2| E o . | £EB 3§ E iR Carolagyiv
55| BE| 2 & | =38 % w g (3]
] —-| B8 i P - ] d Eog 0 E &
S0 [ n Descrizione Litologica B o | =8| ¢ EE
=58 ¢ E | g|f g| 2| &
S 2 Iii @
Paviinentazione stradale costituita da soletta di asfalte (s = 5 om), massebloincls [s = i
5 o) e maleriale i denpi 0 wl eleronelrion (i — 4 om) & colone CA.1
- 10| 1o nErone - grigiastro, GRA ~ sabbia ghiaiosa debolmente limosa. 0.00-1.00
2137
CR. 7
Piraclastite rimaneqgiata di colore marrone costituita da trequenti frammenti 1.50-2.50 SETLPAY I
eterogensi ed sternmetrici (dmax = 4 cm) in makrice sahbiosa - dehalmente] 230- 255
limosa. Tra 3,00 e 1,00 metr] Il terreno assume una colorazione rossastra . (2-1-2)
GRHN = xabbia con yhiaia debolmanle linwsa, S5
3,00-3.50
CR. 3
00 | 20D 31.50-4.00

Stratigrafia Via Rotondella
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Piroclnstile murrone. rimancggiala cosiilmiis
51 SPT1 3,20 165 m 2 1 2 3 A clasti eleropenei od elervmelrici immersi in
una malrice sabbivsa debolmente lowsa,

Prova SPT Via Rotondella

COMMITTIEINTE:  ESM Sxl perconto di:Sogemnd S.p.uh.
RIFERIMENTO Callattars scqna fapnaria Camaldal (Bla) - nbarvents 7 - Via Rabascdalla
SO DA 51 CAMPIONE py | FEOFONDITA™: m 5,00 - 350
[ MODLLO RIASSIINTIVO |
SARATTERISTICEIE FISICIIE LT RESSICNE
Urmnndita natirales 14,4 LS o kPa | T Rim kPa ]
Pezo di volune 9.0 N /mA
Pewo di volume sccco 7.7 kit SCISSONMETRC
Peso cdh voalame satmirs 4.3 ke Sme
255 BN [= — =]
Pasze specifice 4.1 kAfmd
Incice dei vuoha 2.152 TAGLIO DIRETTO
Torosita 583 e
Grade di samramione 36,2 T Prova consehdatra-lemta
Limnite i Lguidita MNon determunabale e 0.4 il @ 3.0 i
Limite i plastcita Non determuanebils R ®Pa & E -
ndice d1 plasdcita HMon deremyinabils : —
L(ld..l.l_le di corlslenze COMNMPRESSIONDE TRIASSIALT
Fassastte al set, n” 40
Limitc Jdi nro % oD | ca LPa da o
Clasmif CHR-LIN gz | T kPa L ¥
- v wa | de =
ANATISI GRANIIT.OMETRICA R =
v | ea ¥Pa G
Shaaia 336 %
Sabbia 7.7 bl PROVA FDONMETRICA
Limo Arsilla 8.7 %= @ = s &
kFa kPa emE e o aee
10 mm
D 30 nunn
D &0 ELETITY
90 mm
Tassante set. 10 %
assanie set. 40 2
assanle wet, 200 %%
PEFRMEABILTITA"
| moetticiente & cxmn e
B L moom = P fdmax = I coy e scorie oullmeTiche in
mamce ;abbiosa - debolmente hmosa.
Trsfni=ions granulome Tica bbb con ghiala dsbolnerus Howea

Dati geotecnici Via Rotondella

Inoltre, per la caratterizzazione sismica dell’area sono state condotte delle tomografie
sismiche arifrazione. | dati sismostratigrafici ricavati ben si relazionano con le indagini

geognostiche e geotecniche sopra riportate.

. SEZIONE VERTICALE

?

-5

&

* Basamento lapideo. 1ufo

" [ g 10 1% 20 &5 30 » m
B zo200s [ 4me3mis 9195 mis

Sezione sismica
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5.2 Indagini Via Reggente

In quest’area € stata rinvenuta la presenza di piroclastiti sciolte, eterogenee e

rimaneggiate, in una condizione del tutto simile aquellariscontratain Via Rotondella.

[VIA REGGENTE

-~

- - -

Ubicazione indagini Via Reggente

5.3 Indagini Traversa Via Piscinelleai Guantai

I sopralluoghi eseguiti hanno permesso d’individuare in affioramento dei livelli di
piroclastiti a varia granulometria da media a grossolana. | caratteri geotecnici sono del

tutto simili aquelli giarappresentati nelle aree precedentemente descritte.

TRAVERSA =
. _|IYIAFPISCINELLE
Al GUANTAI

VIA PISCINE
AT GUANTALI

LLE

Ubicazione indagini Via Piscinelle ai Guantai
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5.4 Indagini Traversa Villa Camaldoli

Il sondaggio geognostico eseguito in quest’area ha permesso di rilevare una situazione
litologica diversa delle precedenti.

Ubicazione indagini Villa Camaldoli

Le piroclastiti superficiali si presentano in condizioni fortemente rimaneggiate, per uno
spessore di circa 3,0 metri; successivamente S passa a piroclastiti con pomici
arrotondate, dalle dimensioni centimetriche, con inclusi elementi litici lavici, il tutto

immerso in una matrice preval entemente sabbiosa.

| SONDAGGIO GEOGNOSTICO
|Committente 1 Sogesd 5.p.2.

_____ ith Ducta (o chom e
Canticre £ Teavarss Vilz Canakdeli - Mapol pe. | w3
Lavori: Colletlarents atgue lograrie Tamalool - Strakio N2 £ | 300
Sondaggion®: £ Tipo parforazicna: 3 caratangio cortinus
Lara: Inm@o U2y Us/T0L4 - Hne IKL/U5/ 2034 lipo carotiers: semplce
Coordinate: 40° 527 10,2687 N 14° 10 SATE Maching perforatdon: M MK 420 GRL
STRATIGRAFIA g € g 2 E',ﬂ
- o, g 28| ¢ E5  |Peenbole &
£ - | & g £ ai Carstnggio
i Descriziona Litalogica g | &8 T o E el
i : : o|§°5 2| 52
a
® |5 < “
Ve mentazrr dradals CodtAnEada aketin 3 axtaits (1 =
Jua)x s, cma
i |mEeors - gegizete. G RN — cabin ghiaices dabslanes 1 D00 L0
123
LR2
5 e i colre 1 e
eterogens| ed sterometria (dras |
z limosa. Tra 3,00 & 400 wetri 1 |
i) G = =abisiacon ghisia dbslren
3 R 3
I -
AT i 330400
=L
oy BRTLRA]
2.6 00 ca
705 EE ]
7 5
s
3
7
26
Fircclistite & colare marrens o i
centimetriche & forma smotondats TO0-2.L8
sablicsa - linesa. D 8,06 melri
roxzaskre. GRH = ualizia limena del
........
130 wer
%] E)

Stratigrafia Villa Camaldoli
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Per quanto riguardai valori di SPT, sono stati rilevati valori piuttosto modesti.

Sondaggio Prova Profondits Nl | N2 | N3 |NsPT| Descrizione
Piroclastite di colore marrone chiaro,
52 SPT1 500 =545 m 3 5 ] 11 |con clasti pomicei e lavici in matrice
sabbio-limosa.

Prova SPT Villa Camaldoli

In questa situazione i depositi piroclastici evidenziano un valore di angolo di attrito
intorno a 28-30°.

5.5 Indagini TraversaVia Camillo Guerra

Anchein questa area la sequenza litol ogica superficiale € costituita da piroclastiti, come
in adtre aree investigate. Il sondaggio geognostico ha permesso di campionare materiali
piroclastici con differenti stati di rimaneggiamento, alterazione e diagenesi, con

presenza diffusadi pomici elitici lavici.

Ubicazione indagini Traversa Via Camillo Guerra
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SONDAGGIO GEOGNOSTICO

Commepitbende :  Sogesid SpAs

Quota Lm sl

Canbiere | Tiaversa Wia Camillo Guerra - Napol

[

409,00

Eawore: Coflattamenta acque fognarte Camakioli - Stralcin N2

£F.

395,75

Sondapghs ne: 53

Tipo perforazione;

& carotagaio canbinug

Data: Inizo 300412014 - Fine 30/04/2004

Tigrz carotiere:

semplice

Coord inabe; 402 52 15,50° N 14 11' 23,80 E

Macohina perforatrioe:

CH MK 420 GEL

STRATIGRAFIA

Descrizions Litologica

Quots
{mxkn)
me (m)

potenza {m}

%)
pinm Trfitiieh,
& Carote

Rivestimanto

SR.T, 0 Prove di
Parmaabilita

Prcmntunbe di
Caratmggio
=)

.
A0 T Foned meniezione strminke cosbnE da massetin di ois (3 = 15 om) & sl d
™

anbils ghislocs deboirerts Dasoas.

[uimmase = 4 om) G esiare marreos GEM =B

o arerogens el eterometed (dman = & om) I matrce sabbiosa - dabolienl
A Iracen, GRM = w=bbia con ghine debalmente Bneosa,

Firadastar 4i colore mamome chare in o8 5iorieveRgoRG sparse pomici

200 =abbiosa - hmssa, Da 250 3 1100 mewt croa ol teerero asmime Gm)
wolsraeione pHE rassstra, GRM = mabbis Iemoes debalmente ghiatss.

E 2.4 B

DG5S Firpdastine rim@dn sy e di aelere marrena costimita da freguenti framimesti

20008 1) cermincetriche di forea arsatondata e rarl [iol bvic 0 abbondarte matrice)

Simbalegia
R.Q.D. [
G | Cam

=
9
o=
3

Stratigrafia Traversa Via Camillo Guerra

2 AEF

SRT.L[RAY

ST (A
P - BB

T1-0-0%

EErE A

1200 - 3135
R

Successivamente aumenta il quantitativo di pomici centimetriche e clasti litici lavici,

sempre in matrice preval entemente sabbiosa.

Laprova SPT mostra uno stato di addensamento modesto.

53 SPT1 30 +345m 2 o 0

Piroclastite rimaneggiata, marrone,
] costituita da clasti immersi in una
matrice sabbiosa debolmente limnoza.

Prova SPT Traversa Via Camillo Guerra

Le prove geotecniche di laboratorio ben si correlano con le prove SPT.
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COLOMTTENTE: EEMSx] porvconto difogedd 5

Colelluvie sogus fornaic Cantaldoli I9a) - lutes veale 2 - Tiaversa Via Casullec Gueasa

&3

CAMPIONE: C1

PROFOMNDITA za 5,00 - 550

AOTIT T O RTASST TN TV

CARATTERISTICHE FISICHE

Passanic al sel n™ 20 ! §
Limuzts di oiire

Toidita natarals g a
waen v ealime Ix/ BN jme
Poco di volumie secco 10 A/
Heen d valnme samira 16,4 M jms
Heso specifico 246 ki
Inctice del Taon

Porositi 5. =
Crado di cAMITATIONES E6.7 =
Liznst= di liguislita 347 %
Limsrs d1 plasnctes 239 =
Inclice oii plasliciba EG =
Inchice di CONSISENTS o7

Classf. CINR-UIEE

o {TETES LR
Salilsia 368
Limo 333
Argilla

ANALIST GRANULOMETRICA

Dascantc ot 10
Fassants set 40
Tassants ot 200

FPTRMCADBITIT A"
Coeffcene k

m/ sec

DO PRESSHIINE
| T kla | T Fam kla

SOISSOME RO

T kFa | T LFa

TAGCGLIO DIRETTO

Trova consclidata-lonta

< 33 LPa | & 39.9 =

< Fes 1Pa | $res =

COMPRUSSIONE TRIASSTATT

LSS ot Pa ==

cy | e LDa Poa :
£em kFa o

LI | €y EFa P =

PHOWA EDOMETREIC S

E Cw

g
EFa LFa it/ zec cmfzec

a

ot =1

alorden e s e lurss - walrnusa
fsierers

HOMO TATE POmIc Sterometrichs (Amar = 2 oIy, T

mramulomwiica Lime com aabbia debolments ghisicws.

Dati geotecnici Traversa Via Camillo Guerra

5.6 Indagini TraversaVia Orsoloneai Guantai

Il sondaggio geognostico effettuato ha rivelato la solita presenza piroclastica

rimaneggiata composta da frammenti eterometrici e poligenici, immersi in una matrice

sabbiosa.

=

M GUANTAIL

= el

-

-

Stralcio planimetrico con I’ubicazione dell’intervento
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Lo strato superficiale prosegue fino a 1,50 metri di profondita e appare del tutto simile
a quello successivo, se non per la presenza di frammenti eterometrici di Tufo Giallo
Napoletano, nello strato inferiore.

| SONDAGGIO GEOGNOSTICO

Committente :  Sogesid S.pA. bt (s
Canthere @ Traversa Via Orsolone ai Guankai - Mapaoli [ | RN
Lawori: Collzttamentn acque fognarie Camaldoli - Stakcic N92 {5 | 354 00
Somclanggio nt: =4 Tipo perforazione: a carotaggio comtingeo
Data: Inizio 02/05 2014 - Fine (12052014 Tipo carotiers: semplice
Coordinate: 40 52' 14,22 N 14 11V53, 707 € Macchina perforatrice: CHYV MK 420 GEL
= =
_ =
STRATIGRAFIA =% sl 2] 33
= e - g, - ] £ E £ |Perentualedi
3E = 7 E g s = aE £ E = Cﬂm;:unlo
: £ z 7] u
dz|gyl Descrizione Litologica 3 o ES g B2 % ()
£ & ﬁ E = |E E| & ad
0,00 L o w
TOTE Termeno vegetale db oolore mMamone in s 5 g BRic =i
L350 D50 | 050 dmas = & coad GRN = abiia ghi; e
379,23 a.nn-1.00
000 Firoclastite rimaneggiata di colore marrone costituita da frequenti framnernti 58
=a eterogenei ed eterometrici (dmax = 4 cmn) in matrice sabbiosa - debolmente o137
s timosa. GRN = salida con gitaia debolmente imasa_ T
=5, 00! 1 1.50-2.00
357,75 SRTLRA
w750 | 2,00- 233
o723 TiL-10-10% |
=70 | b
Do |
i e v goiata di cobore con sfumaturs oora costituits da§
e | Frequenti Frammenti eteromwstrici (dmax = 5 om) di Tufo Gialle Mapoletano |8
TS matrice sabbioss - debolments Bnoss, GAM = sabibia con ghiaia el S
=) R, ;
=25
35,00 | ]
25475
i EELTI(FA]
Al S50 50
=a00]] .00 | 200 (5707 |

1 e conte ds Sapesd §
Collattara acqunae fognars Camaldalt
L ANPLONML o

) - Bwtarvants J - Traversa Via Orsalons as Guanead
FROMCINDLTAL s 400 - 3,50

MOTAT O RIASSTL TN TIVO I

COMPEES E
o kPa | Cren 1Ta
SCISSOMETRO
T kPa | T kFa

Tese A1 volnme
Paao di volume secco
Peno A ralone samra

Peso specilioe
dice det von

FPoromta
Grado dx saturazione

TACIIODIEETT O

Frova consolidatalenta

< 1.7 kPa | & 3ta -

Linuite di bguidita
< Ras KP4 | Dres .

Limite di pl
mcdtee &1 pl
Daclice di o
Tassante al

stenza
F o 20

COMPRESSIONE TRIASSIATLE

Lirmste di rilize % S | g WFa P =
Clanmi CNR-EMIT e | Sem kPa Pen 2
Cigy kPa L =

s, | e kFa s

ANAT IS GRANL T OMTTRICA

SGhuais 1.5 3

L 27, % PEOV.A EDOMETRICA
Limnwr 3 %%
Argilla % [+3 E v L
ke kTa cmf e e
[ Ry T g
Do FIEEiy
D e any
T mm
Passante et 10 o
P Ante et 40 %
-ATte set. ZO0 B
PERMEABILIEA
Cocffisente B ernfaoe |
Liatartale piraclastico & coloré MAATTOND - A e v 3 P 4 iy = L5 s @ e
T vl i v i s s Liruoa - Lisstiin

Defansicine prambouwiics. Sobbia cor e ghusos

Dati geotecnici Traversa Via Orsolone ai Guantai

La prova SPT mostra valori decisamente migliori rispetto alle aree precedentemente

esaminate.

Piroclastite ritpunegginin,  marrone-
cosfituita da frammenti di Tufo Giallo
Napoletano clasti immersi in matrice
sublioss debolmente limosa.

sS4 SPT1 200+245m 10 20

Prova SPT Traversa Via Orsolone ai Guantai
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L’indagine geofisica effettuata in questa area ben si correla con le atre prove eseguite.

FROMOAMTITA FIFEATTOR

B oo 5251 miw &72 0w

Sezioni sismiche Traversa Via Orsolone ai Guantai

Anche in questo caso sono stati individuati tre sismostrati ben differenziati.

5.7 Indagini ViaLardighello

In Via Lardighello il materiale di riporto giunge sino a circa 2,50 metri di profondita e

solo successivamente inizia la piroclastite rimaneggiata, costituita prevalentemente da

sabbie debolmente limose con ghiaie a clasti pomicei.

SONDAGGIO GEOGNOSTICO

rockistite Ameneg)ists o alone marone - proiastns ostituls da bregent
i o for i arentordata & da i

ed terematriz [dmax = 3 cm) in matrice sabbiosa - ceboments imost. GRE
= saba con gham Jelolmes Imosa,

Commitrante :  Sngesic S04, Juola {m sl
Cantiere 1 Via Lardiahzlio - Napoli pe | 345
Lawari: Coflettaments Sogue fognane Caradol) - Sirdon N2 f1 | 33700
SO Aagge0 0 B |ip0 pertoraziona; # CATORRAD Continis
D Nz 1S 014 - Hre B0 2014 |0 carotiere: SEmplice
Coumdinak i 0, B P R Ml i perfuratrice; TV IR $a0 GEL
STRATIGRAFIA e e e 2
s (2|83 8| B85
g a ;5 H e &% ur_y;:;gu
Descrizione Litologica s | o |B8E 8 2 £ il
HERERIEL
R

\AY.E?.!—]
[pE=5)
|
Stratigrafia Via Lardighello
Sondaggio | Prova | Profomdia | N1 | N2 | N3 | NSPT Descrizione
Piroclastite  rimaneggiata, marrone-grigiastra,
55 SPT1 250 =295 m 3 3 3 [ costituita da clasti immersi in una matrice sabbiosa
debolmente Emaosa.

Prova SPT Via Lardighello

In questo caso i valori rilevati nella prova risultano piuttosto scadenti.
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5.8 Indagini TraversaVia Antonio Cinque

Il sondaggio redlizzato ha permesso di ben correlare le litologie individuate con

guelle presenti nelle altre aree precedentemente descritte.

Ubicazione indagini Traversa Via Antonio Cingque

Lastratigrafia e costituita da piroclastiti marroni-giallastre, con pomici eterometriche

elitici lavici, millimetrici, immers in abbondante matrice sabbioso-limosa.

Committente ;:  Sogesd S.p.f Guota (malm):
Cantiere @ Via Antonio Cingue - Mapoli o 307.00
Laworis Collettamento acgue fognare Camaldoli - Stalde N°2 L5 23300
Sondaggio no: <7 Tipo perforazione: a Carntaqaio Contnuo
Diata: Inizio D2/05/2014 - Fine 02/05/201% Tipo caroubene: semplics:
Coordinate: 40752 22.50° N i4° 12" 40" E Macchina perforatrice: O MK 420 GEL
—_ | 2 -
STRATIGRAFIA cl £ = =
— E E 5 E e g Larotaggse
E L 3 = Q| =4 2 ® [E5]
= Descrizione Litologica o _E' -4 ; i E
= o = e &
a w
TR 1 |
060100
127
cR2
1.50-2.00 SELLFA)
ey - L 4S
T1-1-1)
|
[T ‘
306-3.50
CR 3
1.50-4.00
SFTE(FAY
(Y- -
[1-2-0)

Stratigrafia Traversa Via Antonio Cinque
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Di seguito s riporta latabella del principali parametri geotecnici desunti dalle indagini
di laboratorio.

CORMMITTENTE:  ESMSrl per conto di Sogesid Sp.&
RIFERIMENT:  Collettore acgue fognarie Camaldoli (I7a) - Intervento ? - Traversa Via Antonio 3
SOMNDAGGID: &7 CAMPIONE: <1 PROFOMDITA m  300_350

MODULO RIASSUNTIVO |

CARATTERISTICHE FISICHE COMFPRESSIONE
Trmidita namarale 245 % | g kPa | T xim kPa |
Peso di velune 160 kExN/ms
Peso di volume secco 128 k>/m? SCIZSOMETRO
Peco di volume saturo 1735 ExNJms
£l £ 2 e EX | T kPa | T kPa |
Peso specifico 246 KN/ne
Indice dei tuob 0217 TAGLIC DIRETTO
Porosita 478 £ :
Srade 4 saturazione 56,2 % Prova consolidata-lenta
Limiite di iquidita 379 % < 48 kKFz | & 28.5 =
Linute i plasticita 266 % C Fas kPa =
Indice di plasticita 113 % £e L1
Tndice di consistenza i.19 -
Pasearite ol sk iy 4t 51 COMPRESSIONE TRIASSIATLE
Limite di ritivo % CD. | cg KFa da 2
Classif. COR-UNI o Ty kPa Pea =
B B kPa frea @
N ST GRADNTILOM C — -
ANALISI GEANULOMETRICA UL | ca LPa P
Ghizia 06 W
Halhi 23h PROVA EDOMETRICA
Lira 1.1 %
Argilla 23 e g E (:\ ) 1
S0 S kPa kPa om?[ sec i/ sec
D 50 D.071232 mm
D &0 0072784 mm
T a0 0233402  mam
Fassante sef. 10 954 T
Passante sef. 20 3l %
Passante set. 200 7359 S
PEEMEABILITA’
Coefficiante k omf sec

Mal‘a'in[epi:eda:.tcu di colore masrones - verdastro, & matres e - sabbiosa, inooui :in'nv:"n.sm.o ram'p-um.iri
milhmretriche.
Trafiri=tone Br_mntomﬂ:nc:. Limns oo sabbda

Parametri geotecnici Traversa Via Antonio Cinque

Sondazgio | Prova | Profondits | NI | NI | M3 | NSPT |  Descrizione |

Firoclastife rimapeggiats, marTome,

" costituita da pamici minmte grigiastre o

57 SPT1 | 200+245m | 1 1 1 QO R R e e
mafrice sabbio-lmosa.

SPT Traversa Via Antonio Cingue
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Anche la prova SPT eseguita in foro ha rivelato una situazione geotecnica piuttosto
scadente. | dati sismostratigrafici ricavati dall’indagine geofisica effettuata in

quest’area sono conformi e confermano quanto ricavato dal sondaggio geognostico

eseguito.

FROFONDITS RIFRATTORI

= £ 30 £ an'm

SETONE VERTICALE

;
Dirvclasi rmame e

e e Tiasamemto lapiden Trfo

b = o =

B e oo I o s HPE 1 mis

Sezioni sismiche Traversa Via Antonio Cinque

5.9 Indagini ViaTirone

In questa il sondaggio ha individuato solo 25cm circa di copertura stradale e subito

dopo iniziano lelitologie piroclastiche.

Ubicazione indagini Via Tirone
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Anche qui le piroclastiti S presentano rimaneggiate, ma il primo spessore, fino ai

7,50 metri di profondita, contiene anche frammenti di laterizio erifiuti antropici.

| SONDAGGIO CEOGNOSTICO |

i ¢ Sogesid S.pA Querts (m sl
Cantiere ; Vi Taone: - Napl pc | 100
Lavori: Cobettamesin A foaieris Camatol - Strdco 101 i | 14850
Sondaggio n*: 512 Tipe perforasions: a aroteggic contnio
Inizie 28/0-42014 - Fine 200472014 Tips carptiens: srnphes
L= i A 5T AB3E M 11 IBHTE i i MY MR 00 GEL
STRATIGRAFIA % i ; En
3 &
= I
33| E HEHEIR BT
gi E E Descrizione Litologica o H ] : .5 i
4 . 2 .
- & & -5l =
TE |
fren e e
15 || oR1
i ] 1.00-£ o]
e
15 | e
1528 [ 5]
3577 H P
1878
1ai ||
e
100 ||
155 || Pirociastits rimaneguiats (Materise ol NPorD ] O CORNE mar e s ]
s costitiita da frequents frammesti o laterizi e in ds etemmesrici| ci3
15751 {dmax = 4 cm) & da sparsi resti di RSU in matrice sabbioss - Tt
o (deboiments limoss. GRN = sabbia ghisioes deboiments mosa. 4.00-3.50) SRTIRA
438-435 |
[EE- ]
33 i
[P dariite. @ calors masane i shamrture sors caaliaiie. de Traye s
atercenetriche |dmar = Tom) o foma arrotendats, tesere of taghe 7l
Picans, o s wpumb: Wich & csigina vulcunion pede pil dbe. millnuts o
abimodants mabics sabbdsa debokiants linsa. § rimengone el Brll srs
s Biairbol 45 paslct aninasis s & Pimsa. arrcbosdate. Gl = bl ghitss] i iﬁf:ﬁ' mw
s [ebulmerste s, ! T e

Stratigrafia Via Tirone
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6. GEOTECNICA E GEOFISICA
Al fine di avere indicazioni dal punto di vista della caratterizzazione tecnica delle
litologie presenti, s prendono come riferimento le prove eseguite.

Di seguito s riportano i risultati dei principali parametri geotecnici acquisiti e calcolati

per le profondita investigate, nelle diverse aree, per quanto riguarda le litologie

piroclastiche.
Strada y (Kg/lem?) @(°) max
ViaRotondella 9,0 36
Via Reggente 9,0 36
ViaPiscinelli ai Guantai 9,0 36
Traversa Villa Camaldoli 14,5 31
TraversaVia Camillo Guerra 14,5 31
TraversaViaOrsolone ai Guantai 14,5 31
ViaLarghirello 14,5 31
TraversaVia Antonio Cingue 9,0 36
ViaTirone 18,0 26

Per il Tufo, invece, sono individuabili i seguenti parametri:

e Pesounitadi volume y =26 kN/m®
e Angolo d’attrito ¢(max) = 32°

6.1 Indagini sismiche

Le indagini sismiche eseguite hanno permesso di individuare, in tutte le aree, tre
sismostrati: il primo é rappresentato dalla copertura antropica, costituita da materiale di
riporto e dal tappetino stradale, il secondo composto dalle litologie piroclastiche

rimaneggiate ed il terzo é riconoscibile nellaformazione del Tufo Giallo Napol etano.

Relazione geologica ed idrogeologica
19



13 Profondita media top | Spessore medio |
Sismostrato Ve (m/s)
sismostrato (i)
Ay O dal p.c. 3.0 368.0
52 -3.6m dal p.c. 4.8 616.3
853 -8&.4nt dal p.c. indefinito 822.1
14 Profonditd media fep | Spessore medio
Sismostraio p (1m1¢5)
sismostrato (m)
51 O dal p.c. 3.6 J68.6
S§2 -3.6m dal p.e. 4.8 616.3
53 =8.4m dal p.e. indefiniio 822.1
15 Prafondita media top | Spessore medio
Sismostrato e (/5)
sismmostrato (m)
AV Om dal p.c. 1.2 289.3
52 =1.2m dal p.c. 5 525.1
S3 -6.2m dal p.c. indefinito 872.0

Inoltre € stata condotta anche un’indagine bibliografica, con I’ausilio del Catalogo dei
Terremoti Italiani, che ha permesso d’individuare la classificazione sismica dell’area in
esame, definita con I’Ordinanza della Presidenza del Consiglio dei Ministri,
Dipartimento della Protezione Civile, n°2788 del 12 giugno 1998, applicativa della
Legge n°449 del 27 dicembre 1997, pubblicata sul supplemento ala G.U. n. 146 del
25.06.1998 - Serie Generale, successivamente modificata dall'Ordinanza del Presidente
del Consiglio dei Ministri n. 3274/2003 ed aggiornata con la Delibera della Giunta
Regionale della Campanian. 5447 del 7.11.2002.

Il territorio oggetto del presente studio, ricadendo nell’ambito del Comune di Napoli, e

inserito in Zona Sismica 2.

Analizzando ed interpolando tutti i risultati scaturiti dalle indagini geologiche eseguite,
nel caso in esame risulta opportuno inserire il sito in categoria C — Depositi di sabbie e
ghiaie mediamente addensate, o di argille di media consistenza, con spessori variabili
da diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di Vs30 compresi
tra 180 e 360 m/s (15 < NSPT < 50, Cu > 70kPa), essendo questa quella che piu s

avvicinatecnicamente alle condizioni geologiche riscontrate.
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Da evidenziare, inoltre, che, pur essendo presenti nei primi metri di sottosuolo dei
litotipi granulari sciolti, per la situazione geologica ed idrogeologica particolare, il
fenomeno della liquefazione, in caso di evento sismico, nei livelli a granulometria a

rischio, non si ritiene possibile.

Per il calcolo dei parametri sismici dello stato limite, per opere ordinarie, € stato
utilizzato il software Geostru:

Parametri sismici - Tipo di elaborazione:  Stabilitade pendii
Sito in esame.
latitudine: 40,870193
longitudine:  14,207575
Classe: 2
Vitanominale:50
Siti di riferimento
Sito1 ID: 32977 Lat: 40,8831 Lon: 14,1515 Distanza: 4925,955
Sito 2 1D: 32978 Lat: 40,8827 Lon: 14,2176 Distanza: 1625,095
Sito 3 ID: 33200 Lat: 40,8327 Lon: 14,2171 Distanza: 4248,267
Sito4 1D: 33199 Lat: 40,8331 Lon: 14,1510 Distanza: 6297,475
Parametri sismici
Categoria sottosuolo: C

Categoriatopografica: T1
Periodo di riferimento: 50anni
Coefficiente cu: 1
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Operativita (SLO):
Probabilita di superamento:
Tr:

ag:

Fo:

Tc*:

Danno (SLD):

Probabilita di superamento:
Tr:

ag:

Fo:

Tc*:

81 %
30 [anni]
0,044 ¢
2,354

0,284 [9

63 %
50 [anni]
0,058 g
2,333

0,312 [9

Salvaguardia dellavita (SLV):

Probabilitadi superamento:
Tr:

ag:

Fo:

Tc*:

10 %
475  [anni]
0,1659g
2,370
0,338 [9

Prevenzione dal collasso (SLC):

Probabilita di superamento:
Tr:

ag:

Fo:

Tc*:

5 %
975 [anni]
0,210g
2,433
0,340 [9

Coefficienti Sismici Stabilita dei pendii

Kh:

SLO:
Ss: 1,500
Cc: 1,590
St 1,000
Kh: 0,013
Kv: 0,007
Amax: 0,642
Beta 0,200
SLD:
Ss: 1,500
Cc: 1,540
St 1,000
0,017
Kv: 0,009
Amax: 0,854
Beta 0,200
SLV:
Ss: 1,470
Cc: 1,500
St 1,000
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Kh: 0,058

Kv: 0,029
Amax: 2,374
Beta: 0,240
SLC:
Ss. 1,390
Cc: 1,500
St 1,000
Kh: 0,082
Kv: 0,041
Amax: 2,867
Beta 0,280

Le coordinate espresse in questo file sono in ED50 Geostru
Coordinate WGS84
latitudine: 40.869194
longitudine:  14.206701

7. IDROGEOLOGIA

Dal punto di vista idrogeologico, la successione incontrata risulta disomogenea nella

sua verticalita, ma omogenea come compl idrogeologico, in senso orizzontale.

| primi metri di sottosuolo presentano una permeabilita elevata per porosita, mentre,
procedendo in profondita il grado di permeabilita diminuisce, pur rimanendo all’interno
di parametri ampiamente sufficienti per assicurare lo smaltimento delle precipitazioni

meteoriche.

Anche la formazione tufacea presente non risulta essere un ostacolo alo smaltimento
delle precipitazioni meteoriche verso profondita maggiori. La sensibile aterazione della
parte piu superficiale, unitamente ala elevata porosita non permettono il ristagno delle

acque circolanti nel sottosuolo.

Quindi, per quanto riguarda la possibilita d’infiltrazione delle acque meteoriche, il
coefficiente di permeabilita attribuibile ai litotipi sciolti, & compreso tra 8,0x10™ ed

8,5x10% cm/sec.
Da quanto risulta delle indagini eseguite per il progetto di riferimento, e possibile

affermare che non vi € presenza di una falda acquifera significativa ale profondita
interessate.
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Infine, la cartografia prodotta dall’Autorita di Bacino della Campania Centrale,

dimostracheil sito in esame non ricade in aree arischio idraulico.

Carta di Pericolosita Idraulica dell’ Autorita di Bacino Regionale della Campania Centrale

Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico. Tavole n°447111, 447112, 447113 e 447114

.. ® @ s

Carta del Rischio Idraulico dell’ Autorita di Bacino Regionale della Campania Centrale
Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico. Tavole n°447111, 447112, 447113 e 447114
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Carta degli scenari di Rischio Idrogeologico R3/R4 dell’ Autorita di Bacino Regionale Campania
Centrale

Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico. Tavole n°447111, 447112, 447113 e 447114
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8. CONCLUSIONI

La presente relazione geologico-tecnica e relativa a progetto di completamento del

“Collettamento delle acque piovane e delle fognature a Camaldoli - Chiaiano”.

Nella relazione sono state andlizzate le condizioni morfologiche, geologiche ed
idrogeologiche del sito, oltre ale caratteristiche geotecniche dei terreni presenti. Sono
state asposte, inoltre, le situazioni rispetto alla risposta sismica locale delle litologie

individuate, ai sensi delle vigenti normative e disposizioni.

In base a risultati scaturiti ed in relazione ale considerazioni sopraesposte,
considerando o stato dei luoghi, i tipi di manufatti da edificare e le caratteristiche
geologiche, idrogeologiche, sismiche e geotecniche del sottosuolo, e possibile
affermare che, alo stato attuale, non ci sono ostacoli di natura geologico-tecnica che

possano precludere larealizzazione del progetto.

Dott. Geol.
Fabrizio Pisani Massamormile
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