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COMUNE DI NAPOLS

PREMESSA

La presente relazione Geologica — Tecnica ¢ stata commissionata da ASIA Napoli nel 2009
per la realizzazione di un Centro di Stoccaggio Rifiuti Provvisorio da realizzare sulle
particelle 713, 569, 353, 714, 373. Tale progetto non ha avuto seguito in quanto le aree di

stoccaggio provvisorio dei rifiuti sono state realizzate presso altre strutture.

Siccome il progetto di realizzazione dell’impianto di compostaggio include le aree oggetto
di detta relazione, si & deciso di poterla inserire nelto studio di fattibilitd in quanto valido

riferimento.

Relazione Geologico-Tecnica ASIA Napoli s.p.a.
Dirczione Impianti
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PREMESSA

Per incarico conferitogli dal Comune di Napoli — ASIA spa nel mese di marzo
2009, il sottoscritto  Dott. Geol. Alessandro Amato ha eseguito, in ottemperanza alia
normativa vigente (D.M. dell’11/03/88 — L.R. n.9/83 - Nomme di Attuazione deila
Variante al P.R.G. ¢ Regolamento Edilizio del Comune di Napoli - D.M. del 14/01/2008
- D.M. del 14/09/2005) un’indagine idrogeologico-tecnica sul sottosuolo dell’area
interessata dal progetto per la realizzazione di un centro di stoccaggio provvisorio per la
salvaguardia ambientale (L. n. 210 del 30/12/2008) atla via Resistenza (foglio 2 p.lle 713,
569, 353, 714, 373).

La presente indagine, eseguita mediante rilevamento di superticie e, indaginij
geognostiche in situ del tipo n. 2 prove penetrometriche dinamiche (SPT), intende
fornire:

a) una modellazione geologica volta a definire [e caratteristiche geologiche,
geomorfologiche e idrogeologiche del sottosuolo dell’area di intervento e di quello
delle aree limitrofe sulla base dei risultati delle suddette indagini geognostiche
ctfettuate, della consultazione della letteratura geologica della zona, del rilevamento
geologico di superficie;

b) modellazione geotecnica, che, ottenuta sulla base dei risultati delle indagini
geognostiche effettuate, ¢ volta a caratterizzare dal punto di vista geomeccanico i
terreni riconosciuti nella modellazione geologica suddetta;

¢) calcoli geotecnici tesi ad ottenere quei valori ( carico limite e cedimenti) di verifica
detl’equilibrio tra il sistema struttura-opera di fondazione e i terreni che costituiscono

il sottosuolo dell’area di intervento ¢ delle strutture limitrofe ad essa.

Lo studio comprende :

* [nquadramento geologico-geomorfologico generale.

» Caratterizzazione geolvgica e idrogeologica del sottosuolo dell’areq in esame.
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e Caratterizzazione geotecnica del sottosuolo dell’'area in esame.

o Conclusioni .

ALLEGATI:

» Stralcio Cartografico con ubicazione Prove Penetrometriche
» Indagini geognostiche : prove penetro metriche dinamiche (DL30):
o Tabelle dei valori medi dei parametri fisico-meccanici dei terreni

» Elabrazione dati — Calcolo della portanza e dei cedimenti di fondazioni
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO GENERALE

{’area oggetto di studio ¢ compresa nel foglio {84 “NAPOLI” della Carta
(Geologica d’[talia a scala 1:100.000.

I.’agglomerato urbano di Napoli ed il relativo territorio comunale si estendono
all’interno di una regione vuicanica comprendente, ad occidente, i Campi Flegrei (dove si
concentrano alcune decine di centri vulcanici) e, ad oriente, il Somma-Vesuvio.

La citta sorge per la maggior parte su terreni la cui genesi é strettamente legata
all’attivitd vulcanica dei Campi Flegrei: solo ad oriente si estende verso le falde del

Somma-Vesuvio, dove si rinvengono anche i prodotti di quest’ultimo vulcano.

L’attivita dei Campi Flegrei, il cui inizio risale alla fine del Pliocene, viene

generalmente suddivisa in quattro cicli (Figura 1):

{° ciclo (35.000 anni b.p.)
Esso ¢ caratterizzato da una prevalente attivita subaerea. Sono di tale periodo

depositi di brecce ¢ cupole laviche.

2° ciclo (da 35.000 a 30.000 b.p.}

Ancora prevalente Iattivitd sub aerea. Viene messa in posto I’ignimbrite campana
e lo “smail scale pyroclastic tlow™ con breccia poligenica associata che viene ricordata
come formazione del “Piperno - Breccia Museo™. Succede a questo un lungo periodo di

stasi.

3° ciclo (da 18.000 a 10.000 anni b.p.)

Si considera iniziato con la formazione dei tufi biancastri stratificati di Soccavo,
raggiunge ’acme con la messa in posto del “tufo giallo napoletano™. Dopo tale episodio
st sarebbe avuta I’individuazione della Caidera Flegrea con alti morfologici quale la

collina dei Camaldoli,

i
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4% ciclo (10.000 anni b.p. — 1538 d.c.)

Viene caratterizzato dalla formazione di un gran numero di vulcant monogenici
ail’interno della caldera con i centri migranti, nel tempo, dalla periferia verso il centro
della stessa.

[ terreni affioranti sono comunque quelli messi in posto nel ciclo pill recente dei
Campi Flegrei ¢ cio¢ 1 tufi di Agnano, della Solfatara e quelli di etd eneolitica degli
Astroni. Essendo questi materiali delle piroclastiti sciolte con una coesione che va
generalmente da 0 a 0,5 Kg/emg da un punto di vista tecnico verranno considerati come
materiali incoerenti ¢ chiamati col nome in uso localmente e cioé “Pozzolane”.

Dal punto di vista morfologico I’apparato collinare & caratterizzato da tavolati piu
0 meno estesi ¢ da rotture di pendenze pit o meno accentuate a seconda che si sia in
corrispondenza dei lati interni degli edifici vulcanici o di quelli esterni. La presenza di
piane ¢ condizionata dalla situazione morfologica verificatesi subito dopo attivita eruttiva,
wnfatti laddove gli sprofondamenti vulcano-tettonici crearono dei golfi chiusi come
nell’area Fuorigrotta-Bagnoli it riempimento da parte delle alluvioni fu rapido.

La collina dei Camaidoli ¢ parte di un gran cono eccentrico il cui asse va
individuato al centro dei Campi Flegrei e, precisamente, nella zona di Agpano. |
Camaldoli apparterrebbero al recinto di un grande apparato vulcanico che Rittmann
chiama “Archiflegreo”. Di questo grande edificio vulcanico, oggi completamente
distrutto, rimangono relitti di cui la collina dei Camaldoli rappresenta la vestigia pid
importante. Questo ampio vulcano dette origine alla grande coltre ignimbritica che
ricopre non solo tutta la piana campana ma si rinviene in molte parti dell’appennino del
beneventano e dell’avellinese.

L.a cima della Collina dei Camaldoli (458 m. s.l.m.) & formata da un settore rimasto
in posto fra due conche piu o meno semicircolari: Soccavo e Pianura.

[ Hanchi della collina verso queste piane sono molto ripidi, mentre il versante

nord-occidentale scende verso Marano con Pendenze molto modeste (circa 2.8°).

fi
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Gh atfioramenti del tufo giallo sono limitati ai valloni ed alle cupe piu
profondamente incise, come la Cupa del Monte a Marano, la Valle Palmentiello ed i suoi
atfluenti presso Chiaiano, il Cavone delle Noci a NNE dj Cangiano, la Valle die San
Rocco, poi le diverse Cupe di Nazaret, Camaldoliili, Marasco, Pinto e S. Croce.

La morfologia di queste aree ¢ molto variabile. Partendo da Nord si individua un
primo versante che, dalla Collina dei Camaldoli, degrada dolcemente verso Nord e verso
Est. Questo versante ¢ interessato da numerosissime cave a cielo aperto, che hanno
protondamente modificato la morfologia originaria. Questo é solcato da numerose
incisioni quali la Cupa Santa Croce ed il vailone S. Rocco. Verso Sud questo versante si
raccorda con le dorsali Arcnella, Vomero, Capodimonte ¢ Vomero-Castel Sant’Elmo,
anch’esse con morfologie poco acclivi ed interessate da numerose cave superticiali e

sotterranee, ora quast completamente inattive.
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CARATTERIZZAZIONE GEOLOGICA DEL SOTTOSUOLC DELL'AREA IN
ESAME

Caratteristiche geomorfologiche e idrogeologiche dell’area

L’area in oggetto ¢ situata nella parte NW del territorio comunale di Napoli.
precisamente nel quartiere Scampia con accesso da via Resistenza.

I1 sito di incidenza del manutatto si presenta subpianeggiante con quota altimetrica
di 100 mt. s.L.in., pertanto, vista la situazione morfologica generale, si riticne di poter
considerare 'area geomorfologicamente stabile.

Lc caratteristiche morfologiche ¢ I'evoluzione delie principali forme sono
riconducibili, essenzialmente, ail’attivita del reticolo idrografico e sono state
notevolmente condizionate dall’attivita antropica che, in tempi passati € intervenuta per
meglio adeguare il piano campagna prima alla pratica agricola e, quindi, per realizzare
insediamenti civili con relative infrastrutture.

Nell’area interessata dal progetto non si rilevano nicchie di distacco di fenomteni
franosi in atto o quiescenti, né clementi tali da far ritenere la zona instabile o
potenzialmente franosa in relazione ai litotipi ed alle caratteristiche morfologiche esistenti
cosi come si evince anche dallo stralcio della “carta della stabilita (I..R.9/83)" allegata al
P.R.G. di Quarto ¢ dalla carta stralcio per l'assetto idrogeologico, adottato dall'Autorita di
Bacino della Campania Nord Occidentale. Tale normativa prevede, in base alle diverse
perimetrazioni e classificazioni delle aree a rischio idrogeologico e geologico, specitici
adempimenti. [l sito in questione non é presente 1n una zona a rischio frana ¢ a rischio
idraulico.

La circolazione idrica sotterranea, sostanzialmente & alimentata dal grande flusso
idrico che si muove verso il mare, dal complesso vulcanico dei Campi Flegrei
(Camaldoli). La letteratura geologica, riporta che in tali acquiferi, la permeabilita dipende
dalla granulometria, cementazione e giacitura, per cui il passaggio dell’acqua é elevato in

vorrispondenza di banchi di sabbia ghiaiosa e lenti o strati di pomici ¢ lapilli, mentre ¢

ATEDI0 PECNICO & GEOQLOGICO = AMATO"
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minore net materiali piroclastict a matrice [imosa prevalente. All’interno dell’orizzonte
geotecnico lnvestigato non ¢ riscontrabile la presenza di livelli acquiferi significativi,
cecezion fatta per locali impregnazioni a carattere stagionale sostenute dai suddetti livelli
untficati. . La falda idrica ¢ presente a profondita superiore ai 100 metri.

L.a climatologia, assegna al territorio d’indagine, un regime pluviometrico di tipo
appenninico, in cul il periodo piovoso ¢ concentrato nelle stagioni autunno-inverno, ¢ le
pioggie acquistano i massimi valori di frequenza ¢ portata, nei mesi di novembre e
dicembre. Nelle carte delle precipitazioni medie annue, tale zona ricade interamente tra le

isotete 1000 mm/annuo.

Indagine geognostiche

A seguito di accurati sopralluoghi nell’area interessata dal progetto ¢ dopo aver
effettuato un rilevamento geologico di dettaglio, esteso anche all’intorno detla stessa area,

¢ stata programmata ed eseguita le seguenti indagini geognostiche in situ:

* n° 2 prove penetrometriche dinamiche (DL30) eseguite in punti significativi
nell’area di progetto (stralcio cartogratico con ubicazione indagini). In questi Test,
Iinfissione del sistema aste-punta avviene per battitura, lasciando cadere il maglio da
altezza costante di 20 cm, quindi la resistenza dei terreni é funzione inversa della
penetrazione. Da note correlazione esistenti (Terzaghi &Peck ~ Shioi & Fukui), tra il
numero dei colpi (N) necessari all’avanzamento della punta, e le caratteristiche
ineccaniche dei terreni investigati, si sono calcolati alcuni parametri di resistenza €
deformabilita del substrato dell’area: angolo d’attrito efficace, modulo di deformazione
drenato, densita relativa, indice dei vuoti, coesione non drenate e peso di volume saturo

e secco del terreno (vedi allegati).
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Cuaratteristiche litostratigrafiche

Per la ricostruzione del modello litostratigratico del sottosuolo relativo ail’area in
csamne ¢ stata utilizzata la stratigratia ottenua dai risultati della prova dinamica DL30 ¢
dalle indagine geognostiche ettettuate nei terreni limitrofi

lutto ¢io ha evidenziato, fino alla profondita raggiunta ¢ in accordo con quanto
esposto precedentemente, fa presenza di terreni di origine essenzialmente vulcanica che si

possono raggruppare net seguenti strati:

STRATO A) Materiali di riporto di natura antropica (da 0,00 mt a 1,10 mt dal p.c)

Si tratta, per lo pin, di terreni di natura piroclastica con trovanti tufacei e di
Jaterizi.

Costituiscono la porzione pill superficiale del sottosuolo deil’area in esame.

Questi materiali, provenienti da vicini scavi, furono utilizzati per pareggiare

Poriginaria superticie topografica del sito.

STRATO B) Piroclastiti rimaneggiate - Piroclastite limoso debolmente sabbiosa

(da L.I mt a 2,20 mt. dal p.c.)

Sono essenzialmente costituite da limo e piccole pomici cruttate dai complessi
vulcanici dell’area napoletana. Evidenziano un certo grado di rimaneggiamento e, nella
parte bassa del banco, si rinvengono livelli humificati che testimoniano la presenza di
paleosuoli. In relazione alle caratteristiche granulometriche questi terreni possono essere
classificati come “limo deboimente sabbiosa” [l contenuto di pomici ¢ sempre molto

hasso.

STRATO C) Piroclastiti — Sabbia cineritica moderatamente addensata con

intercalazioni di Piroclastite limoso-sabbiosa (da 2,2 a 10 mt. dal p.c.)

Sono essenzialmente costituite da sabbia con pomici subcentimetriche autoctone

{7}
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alterate ¢ frammenti litici ben addensati di colore marrone scuro eruttati dai complessi
vulcanici dell’area Flegrea con intercalazioni di ptroclastite limose-sabbiosi. Ncila parte
bassa di ogni strato, si rinvengono livelli humificati che testimoniano la presenza di
paleosuoli. [n relazione alle caratteristiche granulometriche questi terreni possono essere

classificatt come “sabbia debolmente ghiaioso a limo-sabbiosi”

CARATTERIZZAZIONE SISMICA DELL’AREA IN ESAME

AHa luce delle nuove evidenze di tettonica attiva e delle valutazioni sul potenziale
sismogenetico, & stata sviluppata ncl 2004, in ambito nazionale, una nuova zonazione
Sismogenetica, denominata ZS9.

Per quanto riguarda fa <Campania, sono state individuate due sorgenti
sismogenetiche: la zona 927 e la zona 928. L'area 927 (Sannto- Irpinia-Basilicata) si
estende lungo 'asse della catena, fino al massiccio del Pollino. Essa comprende l'area
caratterizzata dal massimo rilascio di energia legata aila distensione generalizzata che, da
0.7 ma, sta interessando |'Appennino meridionale. [l meccanismo di fagliazione
individuato per questa zona ¢ normale e le profondita ipocentrali sono compresc tra gli 8
¢ 12 Km. La zona 928 (Ischia-Vesuvio) include !'area wvuicanica napoletana con
profondita ipocentrali comprese nei primi 5 Km.

in particolare, il territorio comunale di Napoli ¢ quindi il sito In oggetto ¢
interessato principalmente dagli effetti sismici dovuti alla zona sismogenetica 928,

La valutazione della Pericolosita Sismica di un'area va fatta per gradi o liveili di
approtondimento diversi, partendo da un'area vasta e via via scendendo a dettagli sempre
maggiori, al fine di determinare la Risposta Sismica di Sito o locale. Tale valutazione
viene. effettuata, come previsto nella nuova normativa per le costruzioni in zona sismica
(O.P.c.M. 3274 del 23-03-2003), "Primi elementi in materia di criteri generali per la

classificazione sismica del territorio nazionale e dinormative tecniche per le costruzioni
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in zona sismica” detinendo sia la Categoria di suolo, sia verificando la congruenza
orizzontale di tale Categoria per il sito considerato e per 'area immediatamente
circostante e di interesse per le fondazioni. H territorio nazionale con 'OPCM 3274 viene
suddiviso in 4 zone omogenee, a cui corrisponde un'accelerazione di riferimento variabile
da meno 0.05 g nella quarta zona fino a 0.35 g nella prima zona.

Nella seguente tabella sono riportate le accelerazioni per ogni zona omogenea di

riferimento.
Accelerazione orizzontale di
Accelerazione orizzontale con
ancoraggio dello spettro di
prababilita di superamento pari
risposta elastico (norme
al 10% in 50 anni ag/g
tecniche) ag/ g
1 >0.25 0.35
2 0.15-0.25 0.25
3 0.05-0.135 0.15
4 <0.05 0.05
Livelli energetici delle Azioni sismiche previste dall'OPCM 3274/03 per le varie
Fone

Nella seconda colonna della tabella ¢ riportato il valore di picco orizzontale del
suolo (ag/g) espresso in percentuale di "g” (accelerazione di gravita) mentre nella terza
colonna sono riportati i valori dell’accelerazione orizzontale di ancoraggio dello spettro di
risposta elastico nelle norme tecniche sulle costruzioni. [ valori sono tutti riferiti alle
accelerazioni che sono attese a seguito di un evento sismico laddove il sottosuolo
interessato € costituito da Formazioni litoidi o Rigide definite quali suoii di fondazione di
Categoria A (Vs > 800 m/s) invece se ¢ interessato da piroclastici limo-sabbiosi definite
come suoli di fondazione di categoria C o D.

[1 Comune di Napoli, con la classificazione sismica del 07/03/1981, rientrava neila

|12
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LEARL]

LF categoria con grado di sismicita "S” pann a 9. Con la nuova classificazione, Delibera
(1.R. 7-11-2002 n. 5447, conserva lo stesso grado di sismicitd ¢ quindi, secondo 'OPCM
3274, rientra nella 2a zona a cul compete una media sismicitd. Fale zona, sccondo fe
rorme tecniche, ¢ caratterizzata da una accelerazione onizzontale con probabtlita di
uperamento part al 10 % in 30 anni. ag/g compreso tra 0.15 ¢ 0.25 a cui corrisponde

an‘accelerazione di ancoraggio dello spettro di risposta elastico pari a 0.25.

CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEL SOTTOSUOLO DELL'AREA IN
ESAME

[l sottosuolo dell’area da investigare, al di sotto del terreno di riporto antropico, ¢
costituito da terreni scioiti, talvolta rimaneggiati, di natura piroclastica del tipo pozzolane
¢ lapilli miste a pomici, la cui granulometria mediamente varia tra quefla di un limo
sabbioso e quella di una sabbia ben addensata.

Dalle indagini geognostiche effettuate (prova penetrometrica dinamica DL30) ¢
stato possibtle estrapolare i parametri medi fisico-meccanici che di seguito saranno
riportati ¢ relativi at suddetti terrent incoerenti  piroclastici gia suddivisi nel capitolo
precedente in cinque strati {ondamentali A, B, C. per le loro difterenti caratteristiche
litologiche. Di seguito si espongono le considerazioni generali sulle caratteristiche
seomeccaniche degli strati via via incontrati nel softosuolo dell’area di sedime della
struttura ricordando pero che gli spessori medi degli strati cosi come ricostruiti sono da
considerarsi esemplificativi del sottosuolo dell’area in esame che, come gia detto, si
presenta fortemente anisotropo date le caratteristiche dei suddetti terreni piroclastici . Si
sottolinea inoltre come gli stessi strati non essendo in falda non sono soggetti al rischio di

fiquefazione dei terreni per cul st omesso il calcolo relativo allo stesso rischio .
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STRATO A) Materiali di riporto di natura antropica (da 0,00 mt a 1,18 mt dal p.c)

St tratta come gia detto , per lo pid, di terreni di natura piroclastica con trovanii
wiacei e di laterizi . Essi costituiscono la porzione piu superficiale del sottosuolo
detl’area in csame ¢ si comportano come materiale sciolto essendo inglobato in
un’ abbondante matrice sabbioso- limosa di natura piroclastica (pozzolane rimaneggiate)
con bassi valori di resistenza aila compressibilitad. Con buona probabilitd questi materiali,
provenienti da vicini scavi. furono utilizzati per pareggiare I’originaria superticie
topogratica del sito. Di norma vengono considerati e classificati, da un punto di vista
geotecnico, come molto scadenti.. Questi i valori medi da considerare per 1 calcoli
peotecnicl : peso unita di volume (Puv) =14 kN/mc; peso unita di volume saturo (Puvs)
= 15 kN/me¢, modulo edometrico ( Mo) = 30,20 kg/cmq; L’angolo d’attrito (Fi) = 24°,
coesione (Cu) = 0 kN/mq ; Densita relativa (Dr) = 7 %. Il coetficiente di Poisson (Ni) &

pari a 0.38. [] coetliciente di permeabilita k = 7.3E-07 m/s

STRATO B) Piroclastiti rimaneggiate — Piroclastite limoso debolmente sabbiosa

(da 1.1 mt a 2,20 mt. dal p.c.)

Su questi terreni il valore di Nspt (medio) risulta essere pari a [l. Sono
essenzialmente costituite da limo e sabbia con pomici e lapilli mediamente addensati.
in definitiva sulla base dei parametri su riportati le suddette piroclastiti possono essere,
Ja un punto di vista geotecenico, caratterizzate nel modo seguente: piroclastiti - sciolte
moderatamente addensate granulometricamente limo sabbiosa con discrete caratteristiche
fisico-meccaniche: peso unita di volume(Puv) = 16,0 kN/mc; peso unita di volume saturo
(Puvs) =17,5 kN/mc; modulo Edometrico (Mo) = 48,14 kg/cmg; angolo d’attrito (Fi ) =
27.1°; coesione non drenata (Cu) = 0 kN/mq; densita relativa (Dr) = 37 %. Il coetficiente
di Poisson (Ni) & pari a 0.33; Moduio di Young 242 kg/cmq. [I coefficiente di
permeabilita k = 7,1E-02 my/s
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STRATO C) Piroclastiti — Sabbia cineritica moderatamente addensata con

intercalazioni di Piroclastite limoso-sabbiosa (da 2,2 a 10 mt. dal p.c.)

{Juesti terreni presentano un valore di Nspt (medio) pari a 27 (vedi allegato).

Sono cssenzialmente costituiti da sabbia con pomici e lapiHi  cruttate dai complessi
vulcanict dell’area Flegrea e presentano uno spessore di circa 1,0 m .

In definitiva sulla base dei parametri su riportati lc suddette piroclastiti possono
cssere, da un punto di vista geotecnico, caratterizzate nel modo seguente: piroclastiti
sciolte ben addensate, granulometricamente sabbie con ghiaia con buone caratteristiche
fisico-meccaniche: peso unita di volume (Puv} = 19,2 kN/mc: modulo Edometrico (Mo)
= 87 kg/cmq; angolo d’attrito (Fi ) = 31,2°; coesione non drenata (Cu) = 0 kN/mgq;
densita relativa (Dr) = 35 %. [l coetficiente di Poisson (Ni) ¢ pari a 0.3; Modulo di Young

384 kg/cmaq. Il coetticiente di permeabilita k = 7,1E-02 mv/s
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CONCLUSIONI

Su incarico del committente ¢ stata ctfettuata un’indagine geologico-tecnica
nell’area ove € previsto una ristrutturazione di un fabbricato meglio individuato nella
plantmetria in allegato.

[.’indagine, ha consentito:
» La definizione delle carattenistiche morfologiche, strutturali, geolitologiche ed
idrogeologiche dell’ area interessata ¢ di quelle circostanti;
» La determinazione delle caratteristiche tecniche dei terreni impegnati dalle
strutture di fondazione;
¢ La caratterizzazione del sito in prospettiva sismica.

[ risultati ottenuti non evidenziano condizioni d’incompatibilita con la realizzazione
diun progetto considerando anche:

e [’assenza di fenomeni franosi in atto o quiescenti, e di elementi tali da
predisporre la zona a condizioni di instabilita; a tal proposito Parea & stata
considerata, nel progetto di piano stralcio per Passetto idrogeologico
predisposto dall’ Autorita di Bacino Campania Nord Occidentale, tra quelle
a rischio idraulico e frana nullo.

» Che la zona ¢ caratterizzata da pendenza non superiore al 10 %.

e La presenza di terreni di fondazione dotati di buone caratteristiche
geotecniche;

¢ L’assenza di falde idriche a profondita significative nei riguardi della
tipologia dell’intervento in progetto.

» Non esiste rischio di liquefazione dei terreni di fondazione della struttura a
realizzarsi in quanto gli stessi terreni non sono in falda

E’ nccessario, tuttavia, formulare alcune considerazioni, di seguito riportate, da
tenere in debito conto nell’attuazione del progetto.

Prima di eseguire lo scavo per la realizzazione dell'opera, essendo l'area in oggetto
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Reluzione geolagreo-teenica Centra di stoccaggn provvisorta per la sulvaguardia ambiemale Lon 210 3071220008
Viale detla Resistenza - Comune &t Napoli - Commuatente: Comune di Napoli — ASIA spa

costituita da materiali di riporto ¢ piroclastico rimaneggiato, si rende necessaria la
creazione di una struttura di precontenimento delle pareti di scavo, in modo da evitare il
rischio di tronamenio delle pareti stesse con conseguenti pericolose ripercussiont sulia
statica degli edifici adiacenti. Infine, in fase esecutiva. allo scopo di impedire pericolose
infiltrazion di acqgua nella zona tondale, si dovra avere cura di regimare tutte le pluviali
ricadenti o corrivanti sulle arce scoperte previste dal progetto convogliandole nella rete di
raccolta esistente ungo la rete stradale od opportunamente realizzata.

St raccomanda, inoltre, di controllare puntualmente, durante le operazioni di scavo,
fe caratteristiche stratigrafiche del sottosuolo al tine di verificare in ogni punto la validita
delle ipotesi assunte nella presente relazione.

Per il progetto relativo alla realizzazione di un centro di stoccaggio provvisorio
non si ravvisano condizioni pregiudizievoli ¢ non sono previsti impatti significativi,
critici ¢/o incontrollabili a carico delle matrici ambientali.

Tanto dovevasi in oftemperanza delle normative vigenti e dell'incarico ricevuto.

Napoli, 2 aprile 2009 IL GEOLOGO:
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ALLEGATO N. 1

AEREOFOTOGRAMMETRIA
Ubicazione
Prova Penetrometrica P1, P2
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ALLEGATO N. 2

STRATIGRAFIA S1, S2




studie Tecnico & Geologico "AMATO"
viale dei Pini n. 8 - 20131 Napoh
(el./fax 0810380321 - cell. 3387074269

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DL-30 (90°)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

—ommuttente : Camune di Napoir - ASIA spa Data :19/03/2009
Cantiere : Centro di stoccaggio pravvisono per la salvaguardia ambientale
Localita : Via Resistenza - Napoh
£ s ot e o prEEY S gala L:35
Numero di colpi penetrazione punta Rpd {(Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
0 H ] 15 m % W o 4.4 ®.8 43.2 578
matenale th nporo i
i
i
i
I
!
: |
o T Aol
Pirodastite
limoso-sabbicsa
00|
LF: Piroclastite sabibugsa

addensata

140 em

~
I A
120 cm




studio fecmco & Geologico "AMATO"
Aale der Pire . 3 - 30131 Napoh
rohffax 0810380321 - cell. 3387074269

ZROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.2
Strumento utilizzato... DL-30 (90°)
OIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente Comune di Napolt - ASIA spa Data :119/03/2009
Cantiere : Cento di Steccaggio praovvisona per 1a salvaguardia ambientale
Localita : Via Resistenza - Napoh

Teala 130
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?) interpretazione Stratigrafica
1 [ER 248 W72 166

Matenake dr nporto

o PP P S S

Pimclasite sabbosa

150 cm‘




ALLEGATO N. 3

ELLABORAZIONE
PROVA
PENETROMETRICA P11, P2




Synamic probing V1.0Q

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Comottente: Comune di Napoli - ASIA spa

Canticre: Centro di stoccaggio provvisono per fa salvaguardia ambientale

{.ocalitd: Via Resistenza - Napoh

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: DL-30 (9¢°)

Rit. Norme N 4094
Peso Massa battente 30Kg
Alezza di caduta libera 0,20 m
Peso sistema di battuta 18 Kg
Diametro punta conica 15,68 mm
Area di base punta 10 em?
Lunghezza delle aste Im
Peso aste a metro 3 Kg/m
Profondita giunzione prima asta 1,80 m
Avanzamento punta 0,10 m
Numero colpi per punta N(i0)
Coeff. Correlazione {
Rivestimento/fanghi No
‘Angoio di apertura punta 90 °

OPERATORE

Dott. Geofl!?}'ﬂagno Antonio

/
(L t/
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valutazion! statistiche e correlazioni

Flaborazione Statistica
Permette I'¢laborazione statistica dei dati numierici di Dynamic Probing, unlizzando nel calcolo dei vatort
rppresentanvi dello strato considerato un valore inferiore o maggiore della media aritmetica Jello strato {(dato

colnunque maggionmerte utlizzato); i valori possibli in immissione sono

Viedia

Medra aritmetica der valori del numero di colpi suilo strato considerato,
Media minima

Valore statistico inferiore alla media aritmettea dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.
Viassirmo

Valore massimo dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.
Viinimo

Valore minimo det valors def numero di colpi sullo strato considerato.
Scarto quadratice medio

Valore statistico di scarto dei valori del numero di colpi suilo strato considerato,
Viedia deviata

Valore statistico di media deviata dei valori del numero di colpi sullo strato considerato,
Viedia + §

Media + scarto (valore statistico) dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.
Viedia -5

Media - scarto (valore statistico) dei valor: del numero di colpi sullo strato considerato.

Pressione ammissibile

Pressione ammissibile specifica sull'interstrato (con effetto di riduzione energla per svergolamento aste o no) calcolata

weondo le nole efaborazioni proposte da Herminier, applicando un coelficiente di sicurezza (generaimente = 20-22) che
camisponde ad un coefficiente di sicurezza standard defle fondazioni pari a 4, con una geometria fondale standard di

larghezza paria | mt. ed immorsamento d = 1 mt.

Correlazioni geotecniche terreni incoerenti

f fyuefazione
Permette di culcolare utifizzanda dat Nspt tf potenziale di liquetazione de suols (prevaleniemente sabbiost)

“raverso la retazione di SHI-AMING (1982), applicabiie a terrenti sabbiosi, 1a liquefazione risulta possibile solamente se Nspt dello strato

vimsiderato nisulta feriore a Nspt critico calcolato con l'elaborazione di S HI-MING.

Cererezigne Nspe in presenza i falda
Hspt corretto = |5+ 0.5 « {(Nspt - 15)
faspt_el valore medw netlo strato

La comezione viene applicata i presenza di falda solo se 1l numero di colp1 e maggiore di 15 (la correzione viene eseguita s¢ tutto b

Arato e 1n falday

trgolo i Jdttrito
. eek-Hanson- [hamborn-tleverhor 1936 - Correlazione vabida per tereem non moils a pror < 5 mt, cormelazione valida per subbic ¢

maie rappresenta walon meds. - Corselazione storica moito ssata, vateyole per prof, < 3 mi per termems sopra falda e - 8 mt per wrennn

A vrensone - 8- D Uiy
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. Meyethot 1956 - Cortelaztom wabide per terrem argtlese ed argilios marnoss fessucs, tene di FEpUnio scrdh & cobtn deriiche (da
staditica sperimentale dy da).

" Sawers 19613 Angolo dr attnto an weads valido per sabben genere feond . attumab per prof. 3 g sopra takda ¢ ~ 7l per terrem
fadda) o33 1my

. Be Mello - Currelazione salida per terem prevalentemente sabbios ¢ stbhwsi-ghtuns (la moditica spenmentale dr dign con anzolo dy
ALl < 18°

. Satcey 1964 - Angolo di aitnie in grads vahido pur sabbic m genere (eond owsmiabl per praf. - 2, ¢ et vadon dioangolo darrgo = 3180
H

. Schmertmann 1977- Angole diattrro (pradi) per vart i Iologic (valun massimn) N B valort PESEC eppO HOmBGe powche desunuy
da currelaziont indirette da Dr %%,

. Shioe-Fukun 1982 (ROAD BRIDGE SPECIFICATION) Angolo di astreto in gradi vahdo per sabbae - sabbie i o lunise ¢ bt sitioss
teond. ottimall per prol & prova > 8 mt. sopra faldac > 13 me per terren i Galda) 0213 tvmg

- Shioi-Fukunt 1982 (JAPANESE NATIONALR RAILWAYY Angolo di altnito valido per sabbie medic e grossolane tino a ghraose

¢ Angolo drautnto in gradi (Owasakt & fwasuks) vakdo prr sabbie - sabbre medie e grossolane-ghiaiose (cond oltimals per prof = & mt
soprd falda e = 15 mt per terrent i falda) 5215 t/my

. Meverhol [963 - Correlazione valida per terrens ger sabbie con % di imo < 3% a profonditd < S mt ¢ con % di limo - 5% a profondia
~dme

* Muchell e Kattr {1965) - Correazione valida per sabbic ¢ shiae,

ensita refative (%)
. Gibbs & Holtz (1957) correlazione vahda per quatungue pressione efticace, per ghiaie b viene SUYFASUMaNg, per limt suttostmato.
. Skempton (1986} elaborazione valida per Nmi e sabbie ¢ sabbie da fini a grossolane NC a qualunque pressione ctficace., per ghiaie o
valore di Dr %5 viene sovrastimato, per limi sottostimato.
*  Meverhof (1957).
. Schultze & Mensenbiach (1961) per sabbie fini ¢ ghiaiose NC | metodo valido per qualunque valore di pressione efficace i deposits NC

per ghiaie il valore di Dr % viene sovrastimato, per hmi sonastmato,

Yaodule Di Young (Ey)
. Ferzaghi - claborazione valida per sabbia pulita ¢ sabbia con ghiaa senza considerare 1a presstone efficace.
O Schmertmann (1978), correlazione valida per van g litologier .
. Schulize-Menzenbach |, comrelazione valida per van tpr lielagici.
. 7 Appoilonia ed alliri ¢ 1970) | correlazione valida per sabba, sabbia SC. subbia NC e ghiaia

. tiowles (1982). correlazione vahda per sabma argallosa, sabbia imosa, lino sabbioso. sabben media, sabbim ¢ ghuna

Waoduto Edometrico
. Begemann (1974) elaborazione desuma da esperienze in Groeia, correlazione valida per limo con sabbra, sabbia e ghiaia
. Huismann-Sangleral , correlazione valida per sabbia ¢ sabbia argillosa,
. Farrent (1963) valida per sabbic, talora anche per sabbie con ghiaia (da moditica sperumentale di datiy,

¢ Menzenbach ¢ Malcev valida per sabbia fine, sabbia ghiaiosa ¢ sabbia ¢ ghiaia.

Stan di consistenza

D Classiricanone AL 1977

esa di Valume Gamma

. Vleserhot ed attri, valida per sabbre. iue, limo, fimo sabbioso,

L) di vildume saturo
- [tenvbes 192 Terzahi-Peck 1938-1907 ¢ orrelazione valda per puse specstico del muteriale gk acarsy ¢ - 2,63 Yo ¢ per poso

e secon varrmle die 1V teipn =y 3 g pLo ks
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Werdulo i poisson
- lassificazione AGI

corenzafe di liguefazione (Stress Ratiof

. wed-lderss §978-1981  Tale corrctazione ¢ valida solarmente pet sabbie. ghiate ¢ b subbiosi, rappresenta o rapporto tra by sforzo
linanmco snedio 1 ¢ ta tenswne verticale di consolidazrone per la vaiutazione def potenziale di hquetazione delle sabbie ¢ wereny

~abbro-ghiasass iteavesso grafic degl auton.

Velacitd onde i taglio Vs (m/sec)

. Pale carrelazione & valida sofamente per terrent mcverent sabbiosi ¢ ghiaost

iodulo di deformazione di taglio (G)
s Ohsaki & Iwasaki ~ elaborazione vadida per sabbie con fine plastico ¢ sabbic pulite
* Roberson ¢ Campanella (1983} ¢ Imai & Tonouchi (1982) elaborazione valida soprattutto per sabbte ¢ per tensiom hitstatiche comprese
1 0,5 - 4.0 kg/cmy.

Slodulo di reazione (Ka)

. Navfac 1971-1982 - claboraziune valida per sabbte, ghiaie, limo, imo sabbioso

Resistenza alla punta del Penetramesro Statica (Qc)
. Robertson 1983 Qc

Correlazioni geotecniche terreni coesivi

Caesione non drenata

- Henassy & Vannelli- correlaziom scaturite da esperienze ditta costrutinice Penerrometn SUNDA 1983

. Terzaghi-Peck (1948-1967), correlazione valida per argille sabbiose-siltose NC con Nspt <8, argille limose-s1ose mediamente
plastiche, argille marnose alterate-fessurate.

. Ferzaghi-Peck (1948). Cu nun-max,

+  Sanglerat, da dati Penetr, Statico per terren) coestvi saturi , tale correlazione non ¢ valida per argdle sensitive con sensitivia > 5, per
argille sovraconsolidate fessurate e per i lim a bassa plasticta.

*  anglerat, (per argille limose-sabbiose pucu coerenti), valon validi per resistenze penetrometniche < 10 colps, per resistenze
penetrometrichie - 10 Felaborazione valida é comunque quella delle "argille plastiche * di Sanglera,

+ {USDMS3 M} US Design Manua! Seil Mechanics Coesiune non drenata per argille limose ¢ argalle di bassa media ed alta plasticia ,
1i.u-Nspt-grade di plasucita).

. “ichmertmann 1975 Cu (Kg/emaq) (valon inedt), valida per arglle ¢ fimi argillosi con Nc=20 e Qo/Nspt=2

*  Schmertmann 1975 Cu {Kg/cmy) (valori minani), valida per argille NC

= Fletcher 1965 - {Argilla di Chicago) . Coesione non drenata Cu {Kg/emag), colonna valon validi per argille a medio-bassa plasticita

. Houston (1960) - argifla di media-alta plasticita,

e Shio-Fukum 1982, valida per suoli poco coerenti ¢ plastici, argyla di media-alta plasticita,

. Begemann

« D Beer

Resistenza atla pumta del Penetrometre Ntatico 1(c)

. Robertson 1983 Q¢

Yadudo Edoemeirico-Confinato i Mo)

. rousb e Baiter (19750 - per Dot a media plastrets, valida per hotipn argiilos: a inedia-medio-alta plasticita - Jda csperrenze su argiic

b
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¢ Suoud e Butler (1975), per luotipt 3 medeo-bassa plasticetd ¢1P= 20), valida per bioupi argillose a medio-hassa plasucna 11H< 20y - da
esperienze su argilte glacialt

. Vesic (1970} correlazione vadida per argiile molli (valor runtmi & massim).

¢ Trofimenkov (1974}, Mitchell e Gardner Modulo Confinato -Mo (Eed) {Kg/emq)-, valida per litotipt argiftos: e himoss-argallos: irapporto
Qc/Nspt=| 5-2.0}

. Buismann- Sanglerat, valida per argalle compatte { Nspt <30} medie ¢ molli { Nspt =d) e argille sabbiose (Nspt=6-12)

Hodule Di Young (Ey}

. Schultze-Menzenbach - (Min. ¢ Max.), comelazione valida per hmi coerent ¢ fir argllost con LP, >15

. LY Appollonia ed altri (1983) - comelazione valida per argille sature-argille lessurae.
Stuto di consistenza

s Classificazione A .1 1977

Peso di Volume Gamma

. Meyerhof ed altn, valida per argille, argilic sabbiose ¢ limose prevalentemente coerents,

Peso di volume seture
»  Conelazione Bowles (1982), Terzaghi-Peck (1948-1967), valida per condizioni spectfiche: peso specifico del matenaie pani a circa
(5=2.70 (tmc) ¢ per indicy dei vuoll varisbili da 1,833 (Nspt=0} a 0,545 {Nspt=28)
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strumento utilizzato...
Prova eseguita in daa
Profonditd prova
Falda non rilevara

PROVA ... Nr.1

DL-30(90°)
19/03/2009
700 mt

Profonditd (m) ! Nr. Colpi | Calcolo coetl, | Res. dinamica Res. dinaméca  Pres. ammissibile | Pres. ammissibite |

| 1iduzione sonda ridotta 1Kg/em?) con nduzione Herminier -

Chi (Kgfem?) Hermener - Clandesi

Olandes ikglem®)
—_— ! e iKpfem?) |
£ 010" 23] 0,757 61,420 gL 3,070 4,06
0207 2| 0,755 58591 77651 2,931 3,88
030 12 0,853 36,11 4235 1.81] 212
. 0400 141 0,801 39,57, 494t 198 2,47
= 0,501 18 6,799] 45,111 36,47 226/ 1,82
S 0,60 Y] 0.847. 55,87| P R e 212
070 14 0.795) 3929 49,41 1.96] - 247!
B 0,807 A7 0,793 | 47,60 60,00 2,38 3,00
B G0 o e B 0.842/ 1244 2667 w12l 133
100 10 2, 0,840 T AT09 LR S 33,33 LA 6T
— L] 5 _ 0838 0 1397 16.67| 070! . 083
120 10; 0,836 27.88] 3333 1,390 1,67)
1,30 12 0,835 33.38 10,00 1,670 2,00
1,40 - 16| BN X 11,75] 5333 2,09 2,67
1,50, i5] 0,781 139,06 50,00 195 2,50
1.60 gl e 0830 3318 10,00 1660 2,00/
_1.70 16] 0778 {149 TEEAs) 207 2,67
i .80, 14) 0,776 36,23} Y667l 181] _ 2,33
190 12 0,825 31.25 3189 156 1,89
2,00 10} 0,823 26,001 37,58 130 1,58
2,10 12 0,822 T SRR T T 1,56! 1,89
220 12 0,820 31,08] 37.89 155 1,89
a3 0,7t9] 52,19; 72,631 2,61 3,63
240 20l [ 67,94 9474 340 4,74|
2,50 3 0,666 7147 107,37 3,57 5,37
2,60/ 28] 0,714 63,15 8342 1,16 4.42!
2,70, 8 0,713 63,03 38,42 315 4,42
2,80 20 0,761 o AR ot 63,16 240 __ 3,16
2,900 27 0,7101 57,51 81,00 2880 405
o300 190 0709 61,65 87,00 3,08 4,35]
3,10 R 0,707 55,17 78,00 2,76 3.901
3200 b1 0,706 57,19 81.00! 2,86! 4,05
3,30 a3l T ToTss] 29,43 00l varl 1,95
3,40 4 0,753] 31,64 42,000 1,58! 2,10
3,50, 52% 0800k v JR:8% 36,00 1.44] 1,80!
360 T 0,751 33,791 4;._(_)“0_: o Le9] 2,25
370 to_i_ ____0,800] 23,990 30,00 . 1,20] 1,50,
______ 3.80! ) il 0798 2635 33000 1,320 1,65
3,90] T R Y 7 SRl sl a0l o e 4000,
4,00 34 0,646 62.76] 97,14 3,14! 486
4,10] 12] 0,645] 5896 —9t430 295 4,57]
1,20 4] 0,644! 62,53 97,14] 3,13 4,86
430 a3l 0,693 45,51 6571 228! 3,29
B 1)) 5 0.691] 19,39 a3l aal] 357
450 36! 0,690! 51,28 1429 256 3.71
1,60 P 0,689 _47.26] 68,57 236) . 3,43
1,70 2! 0.688] 13.26] 62,86 TN T
4.80; 27 0,687 3300, 77,14 2.65! 3.86
190 A 1,686 2.39 76,36 162 3,82
5000 i 168 S 6.05] 41,82 200 +.09,




Dynamye probing V1 00

5.0 5 o84 16,64 08,18 233 TR
5200 14k 1,683 14,71 05,45 224 3.27°
5,301 1 0,132 3595 35,45 1,30 1.77
5,300 12 n.781] 25,56, 32,73 128! 1.64;
5507 1 0,780, 23.40! 30,00° 1,17 150
5,60 10 0,779’ 2ig2s; 27,27/ 1.06] 1.36
5700 P2 0,778 25,47 2,73 1,27 1,641
5.80° 3] 0,7271 25,79 35,451 129! 1,77
5,90, 35! 0,676 M1 65,22 221§ 1.26.
6,001 34 1625 . 5548] 38,701 277! 1,43,
6.10] 12i 0,625 32180 83,48] 261 117
6,20 28] 0.674] 49,211 73,041 2,46 3.65;
6,30, 32 0,623 52,00, 83,48 2,60 17,
6,401 2, . 02 AR 83,48, 2.60. L17;
6,30] 8 0671 LTI 73,04] 245] 3,651
560, 7. 0,670! 47,22 7043 (236 352
6,70 A 0,670. 4192] 62,61 2,10 3,13
6,80 4) 0,669 T 5261 209, 3,13
6,90, 0 0,668, _>0__IO- . 75,001, 2.50 3,75,
7,00! 12 0,617 19,37, 80,00 247 1,00
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa e ri T ;
Nspt Prof. Strato Nspt correno per i Correlazione | Densita relativa
L ot (m} . __i presenzafalda | () _
Strato | 13,91 1,101 13,91 Gibbs & Holtz. 46 49.
e, o e PP, P et 1.7 kg R
Strato 2 12,82 20/ 12.82]  Gibbs & Holtz! 40,08
Strato 3 27.2] 3.20 272 Gibbs & Holtz, 53,88
. ) - sy S 1957 =
Strato 4/ 12,5! 3,30} 12,5/ Gibbs & Holtz| 33,38
b N e S 19570
Strato 5 27.29 5.2 27297 Gibbs & Holtz 47,85:
LT e — g b S 1957 e
Strato 6. 11,83 5,801_ 11,83 Gibbs & Holz! 2727
i I 1957 . 5
Stratg 7 29 7.00 29 Gibbs & Holtz 44.23)
: e N [ _ 1957 =
\ngolo di resistenza al taglio P R A AT e = S R S
| Nspt Prof. Strato Nspt comretto per Correlazione Angolo d'attrito
o i im) . presenza falda ) P i -
Strato 1] 138 9| Lo 1391 Del De Mello! 28,94
_Stato2 12,82, 2200 12 s_"[ __DeMelio] a8
Strato 31 2720 3200 2120 De Mello| 314
Stato 4] 12,5 380 12,50 DeMellol 3845 45
Strato 5, SRTET s T 290 "~ DeMello, 3133 {
Strato 6. 1,837 800 M,831 __De Meilo| _ 28,17,
Stato 7 —2 7,00 290 _ De Mello| __ 3148
Medulo di Young : e o) e
Nspt Prof. Strato N‘ip( corretto per Correlazione Modulo di Young
: : (m) _ bresenza falda - e AKgemD
Strato | 1391 110l 13,91 Terzaghi' 266,22
“trato 2 12,82 2: 203 £2,82 lerzaghi) 235,57
strate 3 17.2 20 37,2 Terzaghi, 37227




Cynamic probing ¥Y1.00

Strato 4
Stratg 5
Strato 6
Strato 7

Modulo Edometrico
Strato
Strato 2
Strato 3
Sirato 41
Strato 5|
S(rato 6|

Strato 7

Classificazione AGI
Strato 1
Strato 2
Strato 3
Strato 4
Strato 5
Strato 6.

Strato 7'

Nspt

Nspt

i2.5 3,80
27,29 5.20
£1.83 3.80|
291 7.00
Prof. Strato
(m)
1391 1.10]
12,82 220
272 3200
12,51 3.801
27,29] 520
11,83 5.80
T
Prof. Strato

| (L1 PO
13,91 110
12,82 - 2,20!
27,2 i 3,200
12.5] 3,80,
27200 T 520
11,830 5,300
29 7,000

12,5

2729

11,83
29

Nspt corretto per

presenza falda

13.91

12,82

o
P
I3

Nspi caorrelto per
presenza falda

13,91

' Beéemann 1974

Terzaghi
Terzaghi
Ferzaghii

{erzaghi,

252,36
372,88
245,50
384,39

Modulo
Edometnico
(Kglem?)
6,04

Correlazione

Begemann 1974
1Ghiaia con
sabbia);
Begemann 1974
{Ghiaia con|
__sabbia)
Begemann 1974
{Ghiaia con;
_sabbia
Begemann 1974
(Ghiaia coni
__ sabbia)
Begemann 1974
{Ghiaia con
e sabbia)]
Begemann 1974,
{Ghiaia con;

___sabbia)l

33,80/

$3,33!

33,141
83,52
51,76

187,03

(Ghiaia con
sabbia)|

Classificazione
AGI

Classificazione| MODERATAMES

Correlazione

AG.L 1977 NTE
o | ADDENSATO,
Classificazione| MODERATAME
AGL1977| NTE
. _ADDENSATO
Classificazione| MODERATAME
AGL 1977] NTE!
__ADDENSATO

Classificazione]| MODERATAME.!

AG.IL 1977 NTE
— | _ADDENSATO.
Classificazione] MODERATAME,

AGL 1977 NTE!

) ___ ADDENSATO,
Classificazione] MODERATAME;
A.G.1 1977 NTE|
ADDENSATO!

Classificazione| MODERATAME |
AG.L 1977 NTE|
ADDENSATO!



Dynams: probirg /1 40

Peso unita di volume

sStrato
Strato 2
Strato 3
Strato 4
strato 3
“trato 6
Strato 7

Nspt

Pogn andd di volume saturo

Straro |

Strato 2
“trato 3.
trato q.
Strato 5.
Strato 6

Strato 7/

Wlodulo di Poisson

Strato |
Strato 2
strato 3
Strato 4
Strato 5

Strato 7'

Nspt

w1

HuEpl

‘Toduio di deformazione a taglio

‘Strato 1/
Strato 2
Strato 31
strato 4
itrato 31

Hrato o

trato 7

Nspt

Mrof. Strato
) Lm} i
13911 1,100
12,82 2200
2721 3.20
12,5, 3.80)
17.29! .20
11,83 5,80
29 700
'ror. Strato
{m) .
13.91 1,10|
12,821 3.20]
272 3.20]
12.5] 3,80]
27.29! 5,20
F1.831 '5,80]
29 7.00]
T Prot. Strato
i {m)
13,91 1,10
1282 2,20
272, B 3.20
12,51 3.80
27,29 5,20
1183 5,80/
291 1,00
Prof. Strato
]

e m) ..
13,911 1,101
12,82 2200

27.2] - 320)
i2.5 3.80!
17.29 - 20]
1,83 30!
29 00

e

Napl corretio per
presenza falda

13911

12,82

2ifa2

(23]

27.391

11,83

19!

Napt correlto per
presenza fakda
1391

12,82

27,29,
11,831

9]

| Msptcorretto per

presenza talda
1391

12

2724
12,5
27.29]
11,831
'.-9'

~ Nspt correto per

presenza falda |
13,91

12.82)

Cuorelazione

Meyerhot ed altri
Meyerhof ed aitr
Meyerhof ed altri
Meyerhot ed altri,
Meyerhof ed altri:
Meyerhof ed altri,
Meyerhof ed altri

CEHnma
itm)
.83
.
LR
.31
2410
1,79
i3

Correlazione Crumma Saturo
. wm')
Ferzaghi-Peck ! |.94
1948-1967.
Terzaghi-Peck| 1,94
1948-1967
Terzaghi-Peck! -
1048-1967|
lerzaghi-Peck! 1,93
1948-1967!
Terzaghi-Peck| o
__1948-1967| YR
Terzaghi-Peck | 1.93
__1948-1967| .
Terzaghi-Peck| -
_1948-1967
Correlazione Poisson
(A.GL)I 0.33
(AGL), 03
(AGL| 0,33
(AG.L)]| 0,3
{AG.L)I 0,331
JAGL) 0,31
Corrclazione G
1 {Kgfem®)
Othsaki (Sabbie| 772,04
§ _pulitey,
(Jhsak! (Sabbie| 715.04
___pulite 5_ o
Ohsaki (Sabbie| 1450,13
(Jhsaki (Sabbie 698.25
; ulite)| g
Ohsaki (Sabbie| 454,64
pulite}, Se—
Ohsaki (Sabbie| 663,01
pulite);
Ohsaki {Sabbie’ 1540,17

pulite),




Dynamic prabing V1.00

PROVA ... Nr.2

struimento utilizzaro.. =30 (907}
Crova esesuita i data 032009
'rotondua prova 6.00 mt

alda non nilevata

Profondit (m) My Lol Caleolo coeff.  Res dinamica  Res. dinamica Pres. IPres.
: riduzione sonda ridotta (K efems) unmissibile con ammissibile
< 'hi [Kg/em?) riduzione Herminier -
tlerminier - Otandesi
Olandesi {Kgfcm?)
L 3 s . (Kg/em?) S
3,10 23] 0,757 61,42 8148 307 406
0,20 13 0,755 38,59/ 77.65 2,93 3,88
1,301 b3, 0,803 42,50/ 3294 212 -,63
0,40] 3T ool 36,74 4588, AR s 220;
0,50 (2, 0,849 35,95, 12.35] LS80 212
960 7 . 0847 2093} =471 LO5, 1,24]
0,70 9  0,845] 2685 31,76 1,34 1,59]
0,30 13 L0793) 36400 4588, 1,82] 2,29|
090 W OO ORE 46671 1.,.8_5_] 233
1,00 wL 0,840/ 33,59 40,000 1.68] _ 200
101 I 0838 10,73 16,67] L4 1,83
1,20 5. 0.836! P241 oo JGOTE ST OIS 0,83
L.30] S S T ¥ > S £ X ¢ N | S 7|
140 g2 0,833 33310 40000 167 2,00,
1,50 3. 97810 3385 4333 169 217
00F. 12 0830 33,18 40000 166 2,00
1.70! HIS 0,828, 3036 3667 1,321 P83,
180! 12 0.8261 3305 40,00 1,65, 2,00,
1,90, 2 0,825! 23441 . 28421 117, 142
200, 9 0,823 23,40} 28420 17 42|
2,10, 10/ 0,822 25,95) J1.58 1,30 1,58
220 121 0,820 31,08 17.89] ) AT
230 12! 0.819! 31,02 37,89 1350 1,89
2,40 23 07170 52,09] 72,63 2,601 3,63
2.50! 221 0,716 19,72 69,47 249! 3,47
2,60! 2, 0714 47,37 6632] 237! 3,32
2,70, 25! 0,713 56,28 78,95| 3,341‘ 1,95
2,80, 26! 0,711 58410 ®201] 192 41
_,90£ 24 0,710 5412 72,00! 2,56, 3,60
3,00, LR o e JO9E T 44,65 53,00, 2,23 3,15
3,10 23| 0.707] — ag3i|____ 69,00] 244 345
3,20 27! 0,706 57,190 81,00 28, 405
3,30 28 0,705|  59,19] 84,00 296 4,201
340; 31 0,703 48,53 ] 69,00 ]l 345!
3,50 120 0,802 28,88) 16,00 144] 1,80
3,60 12 0,801 28,83, 36,00 144 180
1,70 13 0,750 2924 3900 ﬁ} 1,95,
1,80 10 0,798 23,951 30,00/ 1200 1,50
1,90 9 0.797 20,50, 25,71 1,02 1,291
1.00 (1 0,796 25,02 31.43 t,25 1,57
10 1 1,795 24,98/ 31,43 1,25 1,57
120 7 2.694. 3,510 71,14 68 3.86



Jynarruc probing V1 0Q

O
4,50
160,
170
130
1,90
'7,,{)0:
5,10
5,20
5.30
5,40
5.50
3,60
570
5.80
5.90
H.08)

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA

VERRENI INCOERENTI
[Yensita relativa

Al
=

23

2

20

21

2

9

Mspt

Strato |
Strato 2|
Sirato 31
strato 4

sirato 3

wirgolo di resistenza al taglio

Mspt

Strato |
Strato 2|
Strato 3|
Stratod|
Strato 5
‘-’lud_u_lq di

Young

Népt'

Strato |
Slrato 2
Strato 3
Strato 4.
srato 3

10,58
13.91
(1,14

17,68

13,73,
10,58]
2391
11,14

2768

13,73
10.58
2391
1L
27.68

b9l 5351 8000 A LOO
0.090 15,36, 03,71 137 3,29
1,689 47.26| 58,57 2,36 3,43
2.688 38,99 3571 295, 1,29
1687 36,93 $2,86 283 114
1686 9344 37,27 1.96 *,86
1,685 .84 n3.45 RIRE ¥ 3,27
1684, 16.64 n8.18 233 il
0,683 30,29 73.64 1313 .08
1.682: 33,94 79,09 2700 1,95
1,631 36.79 10,00 2.84 150
).630 S6.71 20,00 184 L30
0,679 12,60, 62.73 213 314
0,678 $3,64] 79,09 2,68 3,95
1,677 33,57 79.09 2.68| 395
31.626] 35.56 38.70 2,78 3,43
0,625. 332110 8348 2611 4,17
Nr.2
Prof. Strato Nspt corretto per | Correlazione Densita refativa
(m). . presenza falda | - (%)
L 13.73 Gibbs & Holtz 16,19
: 1957 -
2301 10,58 Gibbs & Holiz! 35.81,
B 1957
340 23.914 Cribbs & Holtz| 30,33
i K 1957,
110 L Giibbs & Holtz 30.56
1957
6,00 27.68| Gibbs & Holtz! 46,83
1957
i'rof Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(i) . presenza falda (i T
Lo 1373 D¢ Mello, 28,89
2,300 10,581 De Mello! 21,87,
3.40] 2391 _DeMello, 309
4,10 147 De Mello| 28]
6,00, 2768 DeMello| 31,35]
Prot. Strato | Nspt corretto per Correlazione | Modulo di Young
_m) . presenzafalda L (Kefomd) |
B10] 1373 Terzaghil 264,49
2304 1058, Terzaghi! _.232,17|
3400 23914 Terzaghi| 349,03,
4100 11,14 Terzaghi 238,24
5.00 27.68 lerzaghi 175.54



Eynamic probing V1.00

Yldulo Edometrico

Napt Prof. Stratg Nspt corretio per Cuorreiazione Modulo
tm) presenza talda Edometrico
. . (Kg/em?)
Srrto b 3.73 INTIE 1373 Begemann 1974/ 35,67
{Ghiaia con
. sabbia)
Srato 2 34 LTI b3R8 Hesemann 19741 £9.20
[Ghiaia con|
_ | _ sabbia)|
simto 3 2391 A0 23900 Begemann 1974 6,28
iGhiaia con|
N By inis sabbia)!
Strato 4 Lii4 1,10 [T.14  Besemann 1974 20,35
( Ghiaia con
| | i _ . sabbia)| !
Strato 30 2768 a1, I ~T.081  Begemann 1974/ 54,321
{Chiaia con
sabbia))
lassificazione AGI s o . LS
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per | Correlazione Classificazione
S . (). preschzafalda . agl ,
Strata | 13,73] 1,10 13,73 Classificazione;, MODERATAME
AGH 1977 NTE|
o L ot oo swe b ADDENSATO]
Strato 2| 10,58 2.30 10,58:  Classificazione; MODERATAME
: AGI 1977 NTE!
L ) L . ADDENSATO,
Strato 3 13,91 1,10 2391 Classificazione. MODERATAME
AGL 1977 NTE
o | . ADDENSATO|
Strato 4 H.14] 510 11,14, Classificazionel MODERATAME
AGL 1977 NTE
_ . ; bt ook SADDENSATO)
Strato 5 27,68/ 6,00 1768 Classificazione! MODERATAME
AGL 1977 NTE
. - ) ADDENSATO
Peso unita di volume . . ]
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto per Lorrelazione (ramma
et (M) | prescnzafalda ym’)
Swato §| 13,731 Lie) 13,73 Meyerhof cd altri| 1,85
_Staw2| 0 1058] 330, 10,58/ Meyerhof ed aitrif 1,75
Strato 3. L2391 T 3400 23 91| Meyerhofed altri] 2,06
_Swatodi (1,14 4,10 11,14. Meyerhof ed altri 1,77,
. StratoS] 2768 6.00 27.68| Meyerhof ed altri : 20
Peso unita di volume saturo - s e L o L ey
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
N | . (m)  presenzafalda | I (Ym%)
Sirato 1 13,73 1.10 13,731 Ferzaghi-Peckj 1,94
s i R 1948-1967,
“trato 2 10,38 2,301 10,58 Terzaghi-Peck| 1.92
; _ . 1948-1967
dtrato 3 2391 A0 3,91 Terzaghi-Peck!
: 19481967
drso 4 INE L10 11,14 Yerzaghi-Peck 2

1948-1967!
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ALL'UEFICIO DEL GENLO v ILE di NAPOL|

\SSEVERJ\/.IOM:' MSENSIDELL AR F2DELLA EGGE REGIONALE N2 o DEL 07 gt 1983

I sotoscrito Amato Alessandro, domiciliato in Napoli ul Viale det Pini, § iseritto all” Albo dei
Geologi detla Regione Campania al . 391 nella qualita dj geologo del Progetto relative 4jiy
realizzazione di un centro i stoccaggio provvisorig $ito nel Comune di Napoli (NA) ia via
Resistenza

Committente: Comupe (J; Napoli - ASJA spa

costituite daj seguenti elahorati - relazione Levlogico-tecnicg

{2 e 54T

{2 om . ALESTANDRO : o
" Letn o bag G iy, 1573571575 1
LEEd: A R H

%
RLPULL,
" C‘_lln:u'.:.m_

i 5
[ e
i nt . — I {MlNleEEO ﬂEITRASFO
!

W

kg, By Ok I
o L Tty g aer 7“['0"1 IMA?’J?IC!S.'E
- :ﬂﬂllwml’ or lt!!’ll!l o

...... - :
.&mN ﬂil:‘-‘\!lll’ l'—'!lllli i H h
LA F b EX'S llllﬂ':?
ERr R 13 Bl %] na LY lll ,‘ :

EOrimes Fianagng
L
Crirey 2y Crvitme iy
iy dpy;
% o,

e -

TNTE N PAMIISNIY  fepiinm.
YALIDA frug ap i35035 ra19 !
Lovrp

B Che, in applicazione del disposto deilart, 20 comma 2 dei DI, 248 ¢
legae dj conversione n. 31 def 28/02/08) i menzionata progetto ¢ sta
"3petto delle Norme T, €cniche appreso indicate:

el 31/12/07 (come modificaro e integrato daila
to redarto, di concerto con i} Commirtente, nel

DML 147012008 O D.M. 14/01/2008 €3 Norme Previgenti al D M. 14/0%/2005

2} che 1o SEss0 & completo degh elaborati dj cuj all’art. 93 de] DpPR 330/01 e all'art2 delia L.R. 9/83 ed ¢ stato
redatio nej rispetto del suindicato D.P.R. 380/01.

Mot e df wiilizzo delle NTC diverse ot DM} 4/0!/2008)

Che il progetto non figuarda verifiche tecniche o nuova Progettazione di intervent relativi aedifici o opere

nfrastrutturali dj cui all’an, 20, tomma 4, dei D.L. 248/07 {convertito can L. 31/08), come individuate, per

e upere dj interesse statale, dal decreto del Capo Dipartimento della Protezione Civile 21/10/03.

Pptere
Che il progetto riguarda verifiche tecniche o nuova progeftazione di intervent relativi a edifici o opere
nfrastrutturali g cur all*art. 20 comma 4, del .1, 248/07 {convertito con (. 31/08), come individuare (per

‘¢ opere dj inicresse statale) dal decreto de] Capo Dipartimento deila Protezione Civile 21/10/03, ma Ia
L Zione appaltante ha inteso avvalersi della facoltd di non wilizzare la nommativa di cuyj z) D.M. 14/01/08,
"Me consentito dall’an. 20, comma A, del DL, 248707 {convertita con | 31/03).

P P
Sl R ato
Dott, G 4 D—’ﬁés&g.\gg;jf)}m
- i/ a1 ;ﬁ—;dl'

/ N

.- Alessa -

{ AMATO T -

1 &
T

|




UFFICIO DEL GENEO CIVELE di NAPO

AUTOCERTIFICAZIONF
La presente dichiarazione verra resa ai sensi della legge n. 59 del 15/03/97 e successive modifiche «

integrazioni art. 38 della legge n. 127 del 15/05/97 ¢ legge n. 191 del 16/6/98,

T A rovivimemtn Alabinen d5 ammao m~ A AWl L iraie 10 aoila e o LR B g . o 5
T TR A WALtk smrwlietad b W v e v st ALY A U\!anuv&uvln&,v !anll.lli A LIl IR G O MM LR LA QAL iy A LA TR ¥ 3y TN

non veritiere.
Si allega fotocopia della patente debitamente timbrata e firmata dallo scrivente.

Napoli, 02 aprile 2009

Oppure

AUTENTICAZIONE DI SOTTOSCRIZIONE RESA Al SENSI DELL’ART. 38 DELLA LEGGF.
28/12/2000 N, 445

I sottoseritto funzionario all’uopo delegato, fatte le ammonizion; del caso, attesta ai sensi dell’art. 38 delix
legge 28/12/200 n. 445 che la fimna in calce alla suestesa dichiarazione ¢ stata apposta in sua presenza.
previo accertamento deli’identita del dichiarante mediante.

{i

! funzionario delegato



