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PREMESSA

Per incarico conferttogli dat sig.ri Giardino Salvatore ¢ Magdalena Rosa nel mese

di Giugno 2009, il sottoscritto Dott. Geol. Alessandro Amato ha eseguito, in

ottemperanza alla normativa vigente (D.M. dell’11/03/88 — L.R. n.9/83- Norme di

Aftuazione della Variante al P.R.G. e Regolamento Edilizio del Comune di Napoli,
O.P.C.M. 3274/2003, Norme Tecniche di costruzione di cui al D.M. del 14/01/08 )

un’indagine geologico-tecnica sul sottosuolo dell’area interessata ad un Piano

Urbanistico Attuativo per una realizzazione di un lotto in via del Cassano, Secondigliano

(NA). Il sito di lottizzazione presenta il seguente dati catastali: foglio 9 NCT part.lla 97.

La presente indagine, eseguita mediante rilevamento di superficic e, indagini

geognostiche in situ del tipo:

¢ 1.3 sondaggi meccanici a carotaggio continuo con prelievo di campioni rimaneggiati

depositati in apposite cassette;

+ 1. 28 prove penetrometriche dinamiche (SPT), intende fornire:

a)

b)

una modellazione geologica volta a definire le caratteristiche geologiche,
geomorfologiche e idrogeologiche del sottosuclo dell’area di intervento e di
quelio delle aree limitrofe sulla base dei risultati delle suddette indagini
geognostiche effettuate, della consultazione della letteratura geologica della
zona, del rilevamento geologico di superficie;

modellazione geotecnica, che, ottenuta sulla base dei risultati delle indagini
geognostiche effettuate, & volta a caratterizzare dal punto di vista geomeccanico
i terreni riconosciuti nella modellazione geologica suddetta;

calcoli geotecnici tesi ad ottenere quei valori (carico limite, cedimenti,
valutazione del rischio di suscettibilita alla liguefazione) di wverifica
dell’equilibrio tra il sistema struttura-opera di fondazione e i terreni che

costituiscono il sottosuolo dell’arca di intervento e delle strutture limitrofe ad

€554,

STUDO TECNICO & GEOLOGICO “AMATO"
Viale dei Pini n. 8, 80131 Napoli
Tet.Fax 0810380321 - 3387074269 e-mail: geologo.amato@libero.it Pagina 3



Piano Urbgstico ttuativo - Lotto in Via del Cassano - Secondigliano (NA)

Lo studio comprende :

I) Inquadramento geologico-geomorfologico generale.

2) Caratterizzazione geologica del sottosuolo dell’area in esame.
3) Caratterizzazione geotecnica del sottosuolo dell’area in esame.
4) Caratterizzazione sismica dell’area in esame

5) Calcolazione geotecnica

6} Conclusioni .

Allegati ;
- Stralcio F.183 Carta Napoli , scala 1:2000 .
~Carte tematiche (L.R. 9./83 ) , scala 1:2000

-Sezione litostratigrafica B-B scala 1:200
-Foto

A) Indagini geognostiche: sondaggio e prove penetrometriche dinamiche (SPT)
Al Stratigrafia del sondaggio meccanico S1, $2, $3 con prove SPT
A2 Relazione prove S.P.T.

A3 Correlagione parametri geomeccanici prove SPT

B) Calcolo del carico limite del sistema terreno-opera di fondazione profonda

C.1  Relazione di calcolo del carico limire per fondazione profonda tipo palo
C.1.2 Grafico
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO GENERALE

L’area oggetto di studio ¢ compresa nel foglio 184 “NAPOLI” della Carta
Geologica d’Italia a scala 1:100.000.

L’ agglomerato urbano di Napoli ed il relativo territorio comunale si estendono
all’interno di una regione vulcanica comprendente, ad occidente, i Campi Flegrei (dove si
concentrano alcune decine di centri vulcanici) e, ad oriente, il Somma-Vesuvio.

La citta sorge per la maggior parte su terreni la cui genesi & strettamente legata
all’attivita vulcanica dei Campi Flegrei: solo ad oriente si estende verso le falde del
Somma-Vesuvio, dove si rinvengono anche i prodotti di quest’ultimo vulcano.

Lattivitd dei Campi Flegrei, il cul inizio risale alla fine del Pliocene, viene
generalmente suddivisa in quattro cicli (Figura 1):

I°ciclo (35.000 anni b.p.)

Esso ¢ caratterizzato da una prevalente attivitd subaerca. Sono di tale periodo
depostti di brecce e cupole laviche.
2° ciclo (da 35.000 a 30.000 b.p.)

Ancora prevalente !’attivita sub aerea. Viene messa in posto I’ignimbrite campana
e lo “smail scale pyroclastic flow™ con breccia poligenica associata che viene ricordata
come formazione del “Piperno - Breccia Museo”. Succede a questo un lungo periodo di
stasi.
3°ciclo (da 18.000 a 10.000 anni b.p.)}

Si considera iniziato con la formazione dei tufi biancastri stratificati di Soccavo,
raggiunge I'acme con la messa in posto del “tufo giallo napoletano”. Dopo tale episodio
si sarebbe avuta ’individuazione della Caldera Flegrea con alti morfologici quale la
collina dei Camaldoli.
4° ciclo (10.000 anni b.p. — 1538 d.c.)

Viene caratterizzato dalla formazione di un gran numero di vuleani monogenict
all’interno della caldera con i centri migranti, nel tempo, dalla periferia verso il centro
della stessa.

I terreni affioranti sono comunque quelli messi in posto nel ciclo pid recente dei
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Campi Flegrei e cioé 1 tufi di Agnano, della Solfatara ¢ quelli di etd eneolitica degli
Astroni. Essendo questi materiali delle piroclastiti sciolte con una coesione che va
generalmente da 0 a 0,5 Kg/cmq da un punto di vista tecnico verranno considerati come
materiali incoerenti € chiamati col nome in uso localmente ¢ cioé¢ “Pozzolane™.

Dal punto di vista morfologico I’apparato collinare & caratterizzato da tavolati piu
0 meno estesi e da rotture di pendenze pill 0 meno accentuate a seconda che si sia in
corrispondenza dei lati interni degli edifici vulcanici o di quelli esterni. La presenza di
ptane ¢ condizionata dalla situazione morfologica verificatesi subito dopo attivita
eruttiva, infatti laddove gli sprofondamenti vulcano-tettonici crearono dei golfi chiusi
come nell’area Fuorigrotta-Bagnoli il riempimento da parte delle alluvioni fu rapido.

La collina dei Camaldoli & parte di un gran cono eccentrico il cui asse va
individuato al centro dei Campi Flegrei ¢, precisamente, nella zona di Agnano. I
Camaldoli apparterrebbero al recinto di un grande apparato vulcanico che Rittmann
chiama “Archiflegreo”. Di questo grande edificio vulcanico, oggi completamente
distrutto, rimangono relitti di cui la collina dei Camaldoli rappresenta la vestigia pitt
importante. Questo ampio vulcano dette origine alla grande coltre ignimbritica che
ricopre non solo tutta la piana campana ma si rinviene in molte parti dell’appennino del
beneventano e dell’avellinese.

La cima della Coilina dei Camaldoli (458 m. slm.) ¢ formata da un settore
rimasto in posto fra due conche pitl 0 meno semicircolari: Soccavo e Pianura.

I fianchi della collina verso queste ptane sono molto ripidi, mentre i1 versante
nord-occidentale scende verso Marano con Pendenze molto modeste (circa 2,8°).

Gli affioramenti del tufo giallo sono limitati ai valloni ed alle cupe pil
profondamente incise, come la Cupa del Monte a Marano, la Valle Palmentiello ed i suoi
affluenti presso Chiaiano, il Cavone delle Noci a NNE di Cangiano, la Valle die San
Rocco, poi le diverse Cupe di Nazaret, Camaldolilli, Marasco, Pinto e 8. Croce.

La morfologia di queste aree ¢ molto variabile. Partendo da Nord si individua un
primo versante che, dalla Collina dei Camaldoli, degrada dolcemente verso Nord ¢ verso
Est. Questo versante & interessato da numerosissime cave a cielo aperto, che hanno

profondamente modificato la morfologia originaria. Questo & solcato da numerose
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incisioni quali la Cupa Santa Croce ed il vallone S. Rocco. Verso Sud questo versante si
raccorda con le dorsali Arenella, Vomero, Capodimonte ¢ Vomero-Castel Sant’Elmo,

anch’esse con morfologie poco acclivi ed interessate da numerose cave superficiali e

softerranee, ora quasi completamente Inattive.

CARATTERIZZAZIONE GEOLOGICA DELL’AREA IN ESAME

Caratteristiche geomorfologiche e idrogeologiche dell’area

La zona interessata dal progetto ubicata ad una quota di circa 91,00 - 93,00 mt.
s.L.m. st trova nella zona Secondigliano in posizione adiacente alla via del Cassano (AllL 1
stralcio F183 Carta Napoli — Latidudine 40,89°; Longitudine 14,27°).

Le¢ pendenze sono poco accentuate in quanto caratterizzate da valori compresi tra 0
& 4%.

Le caratteristiche morfologiche e [P’evoluzione delle principali forme sono
riconductbili, essenzialmente, all’attivitd del reticolo idrografico ¢ sono state
notevolmente condizionate dall’attivitd antropica che, in tempi passati ¢ intervenuta per
meglio adeguare il piano campagna prima alla pratica agricola e, quindi, per realizzare
insediamenti abitativi con relative infrastrutture.

La zona, distante da rilievi collinari, si presenta attualmente con una superficie
topografica sub-pianeggiante; solo localmente le attivita antropiche suddette hanno creato
limitate differenze di quote.

Nell’area interessata dal progetto non si rilevano nicchie di distacco di fenomeni
franosi in atto o quiescenti, né elementi tali da far ritenere la zona instabile o
potenzialmente franosa in relazione at litotipi ed alle caratteristiche morfologiche
esistenti cosi come si evince anche dalio stralcio della “carta della stabilita (L.R.9/83)“
allegata alla Variante al P.R.G. di Napoli (All 5 carte tematiche).

La circolazione idrica sotterranea nella zona di Secondigliano, sostanzialmente &

alimentata dal grande flusso idrico che si muove verso il mare, dalle propaggini della

STUDIO TECNICO & GEOLOGICO “AMATO
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Collina dei Camaldoli. La letteratura geologica, riporta che in tali acquiferi, la
permeabilitd dipende dalla granulometria, cementazione ¢ giacitura, per cui il passaggio
dell’acqua & elevato in corrispondenza di banchi di sabbia ghiaiosa e lenti o strati di
pomici ¢ lapilli, mentre & minore nei materiali argiliosi o a matrice limosa prevalente. La
permeabilita di questa struttura idrogeologica ¢ notevole, nei terreni molto eterogenei noti
come “piroclastict sciolte”, la circolazione idrica avviene per falde sovrapposte,
interconnesse sia per interdigitazione di sedimenti a diverso grado di permeabilita, sia per
fenomeni di “drenanza”, preferendo gli strati di materiale pitt grossolano a maggiore
permeabilita. Tutto ¢i0 si traduce in una grande variazione dei valori della permeabilita
relativa, sia in senso verticale sia in senso orizzontale. La presenza di livelli acquiferi &
quindi condizionata dalle discontinuita litologiche (All. 4 — carte tematiche).

La climatologia, assegna al territorio d’indagine, un regime piuviometrico di tipo
appenninico, in cui il periodo piovoso € concentrato nelle stagioni autunno-inverno, e le
pioggie acquistano i massimi valort di frequenza e portata, nei mesi di novembre e
dicembre. Nelle carte delle precipitazioni medie annue, tale zona ricade interamente tra le
isoiete 1000 mm/annuo.

Dai dati in possesso dello scrivente, lo spessore di materiale piroclastici sciolti &
superiore ai 70 mt. di profondita dal livello del mare. Dai dati delle misure piezometriche
eseguite durante le indagini geognostiche su un pozzo presente nell’area in esame & stato
rilevato che il livello piezometrico della falda si trova ad una profondita di 95 m. dal p.c.

(All. 4 — carte tematiche).

Indagini geognostiche

A seguito di accurati sopralluoghi neli’area interessata dal progetto e dopo aver
effettuato un rilevamento geologico di dettaglio, esteso anche all’intorno della stessa

area, sono state programmate ed eseguite le seguenti indagini geognostiche in situ;

e n° 3 sondaggi geognostici (S1, S2, S3) a carotaggio continuo fino alle seguenti
profondita di 30.00 m. e di 20 m.. realizzati allo scopo di determinare le caratteristiche
lito-stratigrafiche del sottosuolo. Le perforazioni sono state eseguite dalla ditta

Impresonda di Nicola Gagliardi con sede a Caserta in data 17/06/09, 18/06/2009,

STUDIO TECNICO & GEOLOGICO “AMATO”
Viale dei Pini n. 8, 80131 Napoli
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19/06/2009 rispettivamente alle quota di 92,00 m., 93,00 m. e 91,0 m. s.l.m. con
sonda a rotazione CMV MK 400 a carotaggio continuo. Talvolta é stata usata la
circolazione d’acqua allo scopo di rimaneggiare quanto meno possibile i campioni di
terreno estratti. La campionatura cosi ricavata € posta in cassette catalogatrici (all. 2 —
carte tematiche; All. 9 documentazione fotografica) in legno ha consentito di
ricostruire le stratigrafie riportate nell’allegato .

n° 28 prove penetrometriche dinamiche S.P.T, (Standard Penefration Test)
eseguite a profondita significative (1,50 m., 2,00 m., 2,50 m., 3,00 m., 3,50, 4,50 m.,
5,50 m., 6,00 m., 6,50, 7,50 m., 8,00 m., 9,50 m., 10,00 m., 11,00 m., 12,00 m., 13,00
m., 13,50, 14,00 m., 15,00 m., 16,00 m., 17,00, 18,00 m., 19,00 m., 20,00 m., 22,00
m., 24,00 m., 27,00, 29,00 m.) durante ["esecuzione dei sondaggi S1, S2, S3, con
attrezzatura standardizzata a sganciamento automatico. I dati relativi alle prove e la
loro elaborazione computerizzata sono anch’essi riportati nell’allegato 8. In sintesi tali
prove sono state eseguite dalla ditta Impresonda di Nicola Gagliardi. in data 17-18-
19/06/09 rispettivamente: prova n. 1 alla profonditd di 1,50 m dal p.c. con numero di
colpi (3-3-4); prova n. 2 alla profondita di 2,00 m dal p.c. con numero di colpi (3-3-
4}, prova n. 3 alla profondita di 2,50 m dal p.c. con numero di colpi (3-3-4); provan. 4
alla profondita di 3,00 dal p.c. con numero di colpt (2-2-3); prova n. 5 alla profonditad
di 3,50 m dal p.c. con numero di colpi (6-6-5); prova n. 6 alla profondita di 4,50 dal
p.c. con numero di colpt (3-1-2); prova n. 7 alla profondita di 3,50 dal p.c. con
numero di colpi (7-7-9); prova n. 8 alla profondita di 6,00 dal p.c. con numero di colpi
(6-0-0); prova n. 9 alla profondita di 6,50 dal p.c. con numero di colpi (5-9-12); prova
n. 10 alla profondita di 7,50 dal p.c. con numero di colpi (9-11-11); prova n. 11 alla
profondita di 8,00 m dal p.c. con numero di colpi (10-11-12); prova n. 12 alla
profondita di 9,50 m dal p.c. con numero di colpi (11-14-18); prova n. 13 alla
profondita di 10,00 m dal p.c. con numero di colpi (9-12-16); prova n. 14 alla
profondita di 11,00 dal p.c. con numero di colpi (12-14-15); prova n.15 alla profondita
di 12,00 dal p.c. con numero di colpi (13-15-18); prova n.16 alla profondita di 13,00
dal p.c. con numero di colpi (17-21-22); prova n. 17 alla profondita di 13,50 dal p.c.
con numero di colpi (16-18-20); prova n.18 alla profondita di 14,00 dal p.c. con
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numero di colpi (16-19-23); prova n.19 alla profondita di 15,00 dal p.c. con numero di
colpi (18-20-22); prova n.20 alla profondita di 16,00 m dal p.c. con numero di colpi
(15-21-25); prova n. 21 alla profondita di 17,00 dal p.c. con numero di colpi (17-22-
23); prova n. 22 alla profondita di 18,00 m dal p.c. con numero di colpi (19-25-28);
prova n.23 alla profondita di 19,00 m dal p.c. con numero di colpi (20-21-25); prova
n.24 alla profondita di 20,00 dal p.c. con numero di colpi (18-19-26); prova n.25 alla
profondita di 22,00 dal p.c. con numero di colpi (18-22-24); prova n. 26 alla profondita
di 24,00 dal p.c. con numero di colpi (18-21-24); prova n. 27 alla profondita di 27,00
dal p.c. con numere di colpi (21-24-26); prova n. 28 alla profondita di 29,00 dal p.c.
con numero di colpi (20-22-26).

Caratteristiche litostratigrafiche

Per la ricostruzione del modello litostratigrafico del sottosuolo relativo all’area in
esame (All. 7 - Stratigrafie) sono state utilizzate le stratigrafie dei sondaggi eseguiti S1,
S2, S3 (allegato 3) ¢ i risultati delle prove S.P.T. (all. 8).

Tutto ¢id ha evidenziato, fino alla profonditd raggiunta ¢ in accordo con quanto
esposto precedentemente, la presenza di terreni per lo pin rimaneggiati per trasporto
alluvionale (fluvio-lacustri) di origine essenzialmente wvulcanica che si possono

raggruppare nei seguenti cinque strati:

STRATO A) Materiali di riporto di natura antrepica (da 0,00 mt a 1,00 mt dal p.c)

Costituito da sabbia con limo rimaneggiata di natura vulcanica con inclusi
pomicei e trovanti di tufo giallo napoletano .
Questi materiali, provenienti da vicini scavi, furono utilizzati per pareggiare

I’originaria superficie topografica del sito.
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STRATO B) Piroclastiti — cinerite fine : limi debolmente sabbiosi (da 1.0 mt a 5.5
mt. dal p.c.)

Limi leggermente sabbiosi con paleosuolo . Sono depositi piroclastici a carattere

autoctono probabilmente ascrivibili all’eruzione dei Campi Flegrei .

STRATO ) Piroclastiti — Cinerite media: sabbia debolmente limosa (da 5,50 a
9.00 mt. dal p.c.)

Sono essenzialmente costituite da ceneri medie (pomici, lapilli ¢ pisoliti) con

frammenti litici calcarei arrotondati eruttate dai complessi vulcanici dell’area Flegrea.

Granulometricamente si considera una sabbia debolmente limosa

STRATO D) Piroclastiti — Cinerite media-grossa: sabbia debolmente ghiaiosa (da
9,00 a 13 mt. dal p.c.)

Sono essenzialmente costituite da ceneri medie-grosse (pomict, lapilll e pisoliti)

eruttate dai complessi vulcanici. Granulometricamente si considera una sabbia

debolmente ghiaiosa

STRATO E) Piroclastiti — cinerite media; sabbia mediamente addensata inclusi
pomicei e frammenti litici (da 13.00 mt a 30,00 mt. dal p.c.)
Sono essenzialmente costituiti da ceneri medie: sabbie con inclusi pomicei ¢

frammenti litici eruttati dai complessi vulcanict dell’area Flegrea.
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CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEL SOTTOSUOLO DELL’AREA IN
ESAME

Il sottosuolo dell’area da investigare, al di sotto del terreno di riporto antropico, &
costituito da terreni sciolti di natura piroclastica del tipo pozzolane e lapilli miste a
pomici, la cui granulometria mediamente varia tra guella di un limo sabbioso ¢ quella di
una sabbia con ghiaia .

Dalle indagini geognostiche effettuate (prove penetrometriche dinamiche
S.P.T. (all. 8) & stato possibile estrapolare i parametri medi fisico-meccanici che di
seguito saranno riportati ¢ relativi ai suddetti terreni incoerenti piroclastici gia suddivisi
nel capitolo precedente in sel strati fondamentali A, B, C, D, E (All. 7 - sez
litostratigrafica) per le loro differenti caratteristiche litologiche. Di seguito si espongono
le considerazioni generali sulle caratteristiche geomeccaniche degli strati via via
incontrati nel sottosuclo deil’arca di sedime del lotto ricordando perd che gli spessori
medi degli strati cosi come ricostruiti sono da considerarsi esemplificativi del sottosuolo
dell’area in esame che, come gia detto, si presenta fortemente anisotropo date le

caratteristiche dei suddetti terrent piroclastici .

STRATO A) Materiali di riporto di natura antropica (da 0,00 mt a 1,00 mt
dal p.c)

Si tratta come gia detto, per lo pil, di terreni di natura piroclastica con trovanti
tufacei ¢ di laterizi dallo spessore di 1,0 m circa. Essi costituiscono la porzione pid
superficiale del sottosuolo dell’area in esame e si comportano come materiale sciolto
scarsamente addensato essendo inglobato in un’abbondante matrice sabbioso- limosa di
natura piroclastica (pozzolane rimaneggiate) con bassi valori di resistenza alla
compressibilitd. Con buona probabilitd questi materiali, provenienti da vicini scavi,
furono utilizzati per pareggiare 1’originaria superficie topografica del sito. Di norma
vengono considerati e classificati, da un punto di vista geotecnico, come molto scadenti..
Questi 1 valori medi da considerare per 1 calcolt geotecnici : peso unita di volume (Puv)

=15 kN/mg; peso unita di volume saturo (Puvs} = 16 kN/me¢, modulo edometrico (Ed)
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= 41,84 kg/cmq; L’angolo d’attrito (Fi) = 26°, coesione (Cu) = 0 kN/mq ; Densita
relativa (Dr) =15%. Il coefficiente di Poisson (Ni) & pari a 0.38 . Il modulo di young (Ey)
=4080 kN/mgq.

STRATO B) Piroclastiti rimaneggiate ~ cinerite fine: limi debolmente

sabbiosi (da 1.0 mt a 5.5 mt. dal p.c.)

Si tratta di pozzolane ¢ lapilli con uno spessore di circa 4.5 m . Su questi terreni
sono state effettuate n® 7 prove S.P.T. ed il valore di NSPT risulta essere pari a 3 (vedi
allegato A).

In relazione alle caratteristiche granuiometriche questi terreni possono
essere classificati come “limo debolmente sabbioso™ poco addensati (classificazione
A.G.L). Il contenuto di pomici & sempre molto lieve. Dall’elaborazione dei dati ottenuti
dalle prove S.P.T. questi terreni presentano le seguenti caratteristiche geotecniche: peso
unita di volume (Puv) = 17,5 kIN/mc; peso unitd di volume saturo (Puvs) = 18,5 kN/mc;
moduio edometrico; (Ed) = 45 Kg/cma; angolo d’attrito (Fi ) = 27,5°; coesione (Cu)=
0. kN/mgq; densita relativa (Dr) = 45 %; Modulo di Young (Ey) = 285 Kg/emq. I
coefficiente di Potsson (Ni) € pari a 0.34; velocita delle onde S, Vs = 130 m/s

STRATO C) Piroclastiti — Sabbia debolmente limosa (da 5,50 mt a 9.60 mt.
dal p.c.)

Su questi terreni sono state effettuate n. 5 prove S.P.T. ed il valore di NSPT
(medio} risulta essere pari a 10 (allegato 8). Con uno spessore di 3.5 m si presentano
essenzialmente costituiti da sabbia con limo, pomici ¢ lapilli. In questo strato si puo
avere la presenza di lenti di lapilli come riscontrato net sondaggio §3 con la prova SPT a
6 mt. (6-0-0)

Elaborando 1 wvalori scaturiti dai risultati deile prove SPT si ha che:
granulometricamente si tratta di sabbie debolmente limose (classificazione A.G.[.) che
riportano questi valori medi delle seguenti caratteristiche fisico-meccaniche: peso unitd
di volume (Puv) = 18,3 kN/me; peso unitd di volume saturo (Puvs) =194 K/mc;,

modulo edometrico (Ed) = 73 kg/cmgq; angolo d’attrito (Fi ) = 32°; coesione (Cu) =0
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kN/mq; densita relativa (Dr) 70%;. 1l coefficiente di Poisson (Ni} € pati a 0.31; Modulo
di Young (Ey) = 334 Kg/cmg; velocita delle onde S, Vs = 180 m/s

STRATO D) Piroclastiti — Sabbia ghiaiosa (da 9,00 mt a 13.00 mt. dal p.c.)

Su questi terreni sono state effettuate n. 5 prove S.P.T. ed il valore di NSPT
(medio) risulta essere pari a 16 (allegato 8). Con uno spessore di 4,00 m si presentano
essenzialmente costituiti da sabbia con pomici e lapilli.

In definitiva sulla base dei parametri su riportati le suddette piroclastiti possono
essere, da un punto di vista geotecnico, caratterizzate nel modo seguente: piroclastiti
sciolte moderatamente addensate (classificazione A.G.1) granulometricamente sabbie
con ghiaia con buone caratteristiche fisico-meccaniche: peso unitd di volume(Puv) =
19,5 kN/mg; peso unita di volume saturo (Puvs) = 20,6 kN/m¢; modulo edometrico (Ed)
= 95 kg/cmgq; angolo d’attrito (Fi ) = 33,5°; Coesione non drenata (Cu) = 0 kN/mgq;
densita relativa (Dr) = 74%. Il coefficiente di Poisson (Ni) & pari a 0.32; Modulo di
Young (Ey) =460 kg/cmq; velocita delle onde S, Vs =200 m/s

STRATO E) Piroclastiti — cinerite media: sabbia con inclusi pomicei e

frammenti litici (da 13.00 mt a 30,00 mt. dal p.c.)

Su questi terreni sono state effettuate n. 11 prove S.P.T. ed il valore di NSPT
(medio) risulta essere pari a 25 (allegato 8). Sono essenzialmente costituiti da sabbia
mediamente addensata.

In definitiva sulla base dei parametri su riportati le suddette piroclastiti possono
essere, da un punto di vista geotecnico, caratterizzate nel modo seguente: piroclastiti
sciolte mediamente addensata (classificazione A.G.L) granulometricamente sabbie con
ghiaia con buone caratteristiche fisico-meccaniche: peso unitd di volume(Puv) = 20,8
KN/mc; peso unita di volume saturo (Puvs) = 21,3 kN/mc; modulo edometrico (Ed) =
125 kg/cmg; angolo d'attrito (Fi) = 35,5°; coesione non drenata (Cu) = 0 kN/mq; densita
relativa (Dr) = 53%. Il coefficiente di Poisson (Ni) & pari a 0.31; Modulo di Young 490
kg/emq; velocita delle onde S, Vs = 250 m/s
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CARATTERIZZAZIONE SISMICA DELL’AREA IN ESAME

Alla luce delle nuove evidenze di tettonica attiva e delle valutazioni sul potenziale
sismogenetico, & stata sviluppata nel 2004, in ambito nazionale, una nuova zonazione
Sismogenetica, denominata ZS89. Per quanto riguarda la Campania, sono state
individuate due sorgenti sismogenetiche: la zona 927 ¢ la zona 928. L'area 927 (Sannio-
Irpinia-Basilicata) si estende lungo I'asse della catena, fino al massiccio del Pollino.
Essa comprende l'area caratterizzata dal massimo rilascio di energia legata alla
distensione generalizzata che, da 0.7 ma, sta interessando 'Appennino meridionale. I
meccanismo di fagliazione individuato per questa zona & normale e le profondita
ipocentrali sono comprese tra gli 8 € 12 Km. La zona 928 (Ischia-Vesuvio) include
l'area vulcanica napoletana con profondita ipocentrali comprese nei primi 5 Km.

In particolare, il territorio comunale di Napoli e quindi il sito in oggetto &
interessato principalmente dagli effetti sismici dovuti alla zona sismogenetica 928.

La valutazione della Pericolosita Sismica di un'area va fatta per gradi o livelli di
approfondimento diversi, partendo da un'area vasta ¢ via via scendendo a dettagli
sempre maggiori, al fine di determinare la Risposta Sismica di Sito o locale. Tale
valutazione viene. effettuata, come previsto nella nuova normativa per le costruzioni in
zona sismica (O.P.c.M. 3274 del 23-03-2003), "Primi elementi in maieria di criteri
generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche
per le costruzioni in zona sismica” definendo sia 1a Categoria di suolo, sia verificando la
congruenza orizzontale di tale Categoria per il sito considerato e per larea
immediatamente circostante ¢ di interesse per le fondazioni. Il territorio nazionale con
1'OPCM 3274 viene suddiviso in 4 zone omogenee, a cui corrisponde un'accelerazione
di riferimento variabile da meno 0.03 g nella quarta zona fino a 0.35 g nella prima zona.

Nella seguente tabella sono riportate le accelerazioni per ogni zona omogenea di

riferimento.
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Accelerazione orizzontale con
probabilita di superamento pari
al 10% in 50 anni ag/g

Accelerazione orizzontale di
ancoraggio dello spettro di
risposta elastico (norme
tecniche) ag/ g

1 >0.25 0.35
2 0.15-0.25 0.25
3 0.05-0.15 .15
4 <0.05 0.05

Livelli energetici delle Azioni sismiche previste dall'OPCM 3274/03 per le varic Zone

Nella seconda colonna della tabella & riportato il valore di picco orizzontale del
suolo (ag/g) espresso in percentuale di "g" (accelerazione di gravitd) mentre nella terza
colonna sono riportati i valori dell’accelerazione orizzontale di ancoraggio dello spetiro
di risposta elastico nelle norme tecniche sulle costruzioni. I valori sono tutti riferiti alle
accelerazioni che sono attese a seguito di un evento sismico laddove il sottosuolo
Interessato € costituito da Formazioni litoidi o Rigide definite quali suoli di fondazione
di Categoria A (Vs > 800 m/s) invece se ¢ interessato da piroclastici limo-sabbiosi
definite come suoli di fondazione di categoria C o D .II Comune di Napoli, con la
classificazione sismica del 07/03/1981, rientrava nella III categoria con grado di
sismicita "S" pari a 6. Con la nuova classificazione, Delibera G.R. 7-11-2002 n. 5447,
secondo 'OPCM 3274, rientra nella 2° zona a cui compete una media sismicita con S =
9. Tale zona, secondo le norme tecniche, & caratterizzata da una accelerazione
orizzontale con probabilitd di superamento pari al 10 % in 50 anni, ag/g compreso tra
0.15 ¢ 0.25 a cui corrisponde un'accelerazione di ancoraggio detlo spettro di risposta
elastico pari a .25.

In ottemperanza alla nuova normativa sismica ( O.P.CM. 3274 del 20/03/2003 ,
Norme tecniche per le costruzioni , D.M 14/01/2008) in particolare per caratterizzare un
sito di intervento dal punto di vista sismico si procede valutando in primis la
pericolosita sismica di base dell’area generica che racchiude il sito di intervento dovuta
al moto sismico al bedrock . Successivamente si calcola la risposta sismica locale

dipendente dai caratteri locali del sito (caratteristiche geologiche, geofisiche, e
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geotecniche oltre che dai caratteri geomorfologici del sito stesso) . Per quanto riguarda
le caratteristiche geologiche ¢ geotecniche suddette esse sono state gia illustrate nei
capiotoli precedenti con ['elaborazione di un modello geologico-stratigrafico e

geotecnico illustrati nella sezione stratigrafica dell’all, 7.

Pericolosita sismica di base

Questa pericolosita , espressa in termini di accelerazione massima del suolo con
probabiiita di eccedenza del 10% in 50 anni (Tr=475 anni) riferita a suoli rigidi (Vs30
>800 mvs), dell’area che racchiude il sito si esplica con la conoscenza dei seguenti
quattro parametri fondamentali che dovranno essere calcolati per i diversi stati limite
(S.L.O. stato limite di operativita; S.L.D. stato limite di danno — entrambi 1 suddetti stati
si considerano stati di esercizio dell’opera; S.L.V. e S.L.C. che si considerano stati
limite di salvaguardia della vita: TR (tempo di ritorno dell’evento); ag (accelerazione
massima su affioramento rigido con Vs30 > 800 m/s con piano campagna orizzontale);
Fo (massimo valore del fattore di amplificazione dello spettro di accelerazione); Tc
(periodo del tratto a velocitd costante). I parametri di cui sopra & possibile conoscerli
attraverso la lettura della “Mappa di pericolositd sismica del territorio nazionale (rif.
O.P.C.M. 3519 del 28/04/06). Per accedere ai parametri di cui sopra nelle varie zone
della suddetta mappa bisogna conoscere le: coordinate geografiche (latitudine ¢
longitudine); il tipo di opera (opere provvisorie, opere ordinarie, grandi opere) ¢ la sua
vita nominale (numero di anni) che & funzione della classe d’uso (suddivisa in quattro
classi principali : classe [: costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici
agricoli; classe II: costruzioni it cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti
pericolosi per l'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali; classe III:
costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi; classe IV: costruzioni con
funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione della
protezione civile in caso di calamita, le caratieristiche geologiche (categoria di
sottosuolo) € morfologiche (categoria topografica).

Per le categorie topografiche saranno utilizzate le seguenti: T1: Superficie
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pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione i </= 15°, T2: Pendii con

inclinazione media i > 15°; T3: Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla

base e inclinazione media 15° </= i </= 30°; T4: Rilievi con larghezza in cresta molto

minore che alla base e inclinazione media i > 30°. Per le categorie di sottosuolo,

secondo I’OPCM 3274, si suddividono nelle seguenti sette tipologie con differente

caratterizzazione litostratigrafica e geomeccanica del sottosuolo e differenziate per la

diversa velocitd di propagazione delle onde "S" (Vs30) in direzione verticale entro 1 30

m del sottosuolo oppure attraverso it numero dei colpi della prova SPT :

Terreno

Descrizione del profilo stratigrafico

Parametro
Vs 30 (M/S)

Nspt

Cu (KPa)

Formazioni litoidi o suoli omogenei molto rigidi
comprendenti eventuali strati di alterazione
superficiale di spessore massimo pari a 3 m

> 800

Depositi di sabbie ¢ ghiaie molto addensate o
argille molto consistenti, con spessori di diverse
decine di metri, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la
profondita

360 - 800

>50

=250

Depositi di sabbie e ghiaie mediamente
addensate o argille di media consistenza, con
spessori da diverse decine fino a centinaia di

metri

> 180 - 360

15-50

70 - 250

Depositi di terreni granulari da sciolti a poco
addensati oppure coestvi da poco o a
mediamente consistenti

<180

<15

<70

Profili di terreno costituiti da stati superficiali
alluvionali, con valori Vs 30 similiaquelliC e
D e spossore compreso tra 5 ¢ 20 m, glacenti
su di un substrate di materiale pil rigido con
Vs 30 <800 m/s

0 -360

0-1250

51

Depositi costituiti da, o che includono, uno
strato spesso almeno 10 m di argille/limi di
bassa consistenza con elevato indice di

plasticita (P1>40) e contenuto di acqua

<100

Viale dei Pini n. 8, 80131 Napoti

TelFax 4810380321 — 33870742609 e-mail: geologe.amato@libero.it

STUDIO TECNICO & GEOLOGICO “AMATO”

Pagina 18




Piano Urbanistico Attuativo - Lotto in Via del Cassano - Secondigliane (NA)

S2

Depositi di terreni soggetti a liquefazione, di
argille sensitive, o qualsiasi altra categoria di
terreno non classifica bile nei tipi precedenti

Ebbene per il sito di intervento (Lotto di via del Cassano - Secondigliano) si hanno i

seguenti dati generali :

Latitudine: 40,89
Longitudine: 14,27

Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11

Vita nominale: 50,0[annt]

Vita di riferimento: 50,0[anni]

Ed ancora i seguenti parametri sismici:

Categoria sottosuolo: C

Categoria topografica: T1

S.L. TR ag Fo f TC*
Stato limite Tempo ritorno {m/s?) ' [-14 [sec]

Bt . S S

_SEO. 300 043 o 234 029
_SLD. 50.0 | 059 234 0.31

SLV. . 4150 . 165 239 0,34
LSLC 950 2,09 ..245 0,35

Si sottolinea che la categoria di sottosuolo del nostro sito ¢ stata definita
attraverso le prove SPT con la relativa velocitd (Vs) delle onde sismiche. 1 risultati
ottenuti evidenziano che il sottosuolo dell’area d’intervento puo essere considerato un
sismostrato in cui il numero medio dei colpi NSPT & 19 e la relativa velocitd media delle
onde Vs¢ paria 190 mv/s.

Pertanto come si evidenzia dalla tabella ii sottosuole della zona in esame

pud essere classificata come suelo di tipo C.
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Risposta sismica del sito di intervento

Daopo aver individuato i parametri sismici riferiti in particolare al sito di intervento
possono essere calcolati i coefficienti sismici orizzontali e verticali che influenzeranno,
nel calcolo del carico limite del sistema terrcno-opera di fondazione il valore della
resistenza di progetto Rd dell’opera che dovra essere verificata, net diversi stati limiti
(S.L.0;; S.L.D.; SLV.; SL.C), rispetto alle azioni di progetto dovute ai carichi
detl’opera a farsi. Come gia detto la risposta sismica locale dipende dalle caratteristiche
geologiche, geotecniche, geosismiche e geomorfologiche del sito di intervento .

Le caratteristiche geologiche e geotecniche sono state elaborate e illustrate nel
modello geologico-geotecnico di cui ai capitoll precedenti che fornisce il quadro
sinottico della litologia e stratigrafia dei terreni che costituiscono il sottosuolo del sito

di intervento (modello geologico) ¢ la parametrizzazione geotecnica degli stessi terreni .

Per i diversi stati limiti (S.L.O.; SL.D.; SL.V.; S.L.C.) si avranno i seguenti
parametri sismici orizzontali e verticali in funzione delle caratteristiche geologiche e
geotecniche:

I. Amax che & l'accelerazione massima orizzontale aftesa al sito che ¢
dipendente dagli effetti di amplificazione stratigrafica e dagli effetti di
amplificazione topografica.

2. Beta che ¢ un coefficiente di riduzione dell'accelerazione massima attesa al
sito. Nel c¢aso di opere di sostegno o stabilita dei pendii esso ¢ funzione delia
categoria del sottosuolo e del valore di “ag” mentre nel caso di paratie &
funzione dello spostamento massimo ammissibile “Us™.

3. Kh ¢ il coefficiente di intensita sismica orizzontale.

4, Kv é&il coefficiente di intensita sismica verticale,
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Per il sito di riferimento dove sorgeranno le strutture si  hanno i seguenti

coefficienti sismici ;

CoefTicienti sismici orizzontali e verticali

S.L. amax beta kh kv
_______ Statolimite fm] [ CH L Iseed
SLO. 0675 0,18 00124 00062
SLD. 0885 018 00162 00081
CSLV. 24069 024 00589 00295
SLC. - 28982 031 00916 00458
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CALCOLAZIONE GEOTECNICA

Per quanto riguarda i calcoli geotecnici volti ad oftenere il carico limite 1 cedimenti
e la valutazione del rischio di liquefazione e dei terreni al di sotto della struttura a
costruirsi, la scelta del tipo di fondazione , tenendo presente il progetto architettonico e
il sottosuolo dell’area costituito per lo pit da terreni piroclastici sciolti mediamente
addensati e terreni dalle caratteristiche fisico-meccanche anisotrope con eterogencitd
verticale ma soprattutto orizzontale, verte sull’ipotesi fondale di tipo profondo su pali
attestanti su litotipi portanti dalle caratteristiche geomeccaniche mediamente buone. In
particolare se si ipotizza il palo di lunghezza 7 m., 8 m., 9 m. dal piano terreno dello
scavo (-2,8 m.) avremo come litotipo portante lo strato. Pertanto con la suddetta ipotesi
fondale se si considera il grado di sismicita che per Napoli S=9 e le relative correzioni
sismiche (Vesic), il calcolo del carico limite terreno-opera di fondazione (all. 9), inteso
in condizioni di pressioni ¢fficaci (coesione = 0) considerando le dimensioni del palo,
paria 0.4 m. e 0,5 m. allegato 9) ed un coefficiente di sicurezza pari a 2.5.

I1 caleolo del carico limite (all. 8) del sistema terreno-fondazione profonde ¢ stato
condotto nel rispetto delle nuove norme tecniche di costruzione (Dm 14/01/08) e servird
a fornire allo strutturista il valore della resistenza di progetto Rd ¢ dei cedimenti
deli’opera a farst in modo che lo stesso professionista conoscendo le tensioni
ammissibili esercitate dalla fondazione della struttura possa verificamne la stabilita alla
rottura de! terreno ¢ allo scorrimento della fondazione valutando la condizione Ed < Rd
dove Ed sono le azioni di progetto (carichi dell’opera) ¢ Rd ¢ la resistenza di progetto.
Naturalmente il calcolo eseguito in condizioni sismiche considera i parametri sismici e
topografici della zona in funzione della sua latitudine e longitudine, tipo di opera e
categoria di sottosuolo e topografia.

Con la conoscenza poi delle caratteristiche geomeccaniche dei terreni che
costituiscono il sottosuolo del sito di intervento, le quali sono state elaborate nel’ambito
di una ricostruzione dei modelli geologico-stratigrafico e geotecnico (parametri
geomeccanici) ottenuta attraverso [’ausilio di indagini geognostiche (sondaggio
meccanico, prove penetrometriche dinamiche SPT), si ottengono alla luce dei parametri
“STUDIO TECNICO & GEOLOGICO “AMATO™
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suddetti i coefficienti sismici quali la accelerazione sismica orizzontale e verticale che
influenzeranno il calcolo del carico limite. Ebbene in condizioni sismiche (cap.4)
tenendo conto quindi dei dati generali, della categoria topografica (T2) ¢ della categoria
di sottosuolo (C) e dei seguenti coefficienti sismici: P’accelerazione massima
orizzontale attesa (A max) il coefficiente di intensitd sismica orizzontale (Kh) e il
coetficiente di intensita sismica verticale (Kv) che per il sito in questione e per lo stato
limite di cellasso (o stato limite ultimo) sono pari rispettivamente Amax = 0.675 m/s
intesa quale Ag/g; Kh = 0.0124; Kv = 0.0062 . Scegliendo, il percorso di calcolo,
secondo le “Norme tecniche delle costruzioni” (DM 14/01/08), denominate “approccio
1" dove si considerano la combinazione n.l : AI+MI+R3 (dove per “A” si intendono i
coefficienti amplificativi delle azioni; per M i coefficienti parziali relativi ai parametri

del terreno; per R i coefficienti parziali riduttivi della resistenza) si ha i seguenti valori:

Descrizione PIANOQ URBANISTICO ATTUATIVQO
Diametro punta 0,50 m
Lunghezza 7,00 m
Tipo Trivellato
Sporgenza dal terreno 1,00 m
Densita relativa strato punta palo 60,00
Portanza di punta calcolata con; Terzaghi
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo 1
Carico limite '
Stratigr Nqg Nc | FilC Peso | Carico | Carico | Carico | Attrito | Carico
afia . sfrato palo limite | limite | limite | negativ limite
‘ é. . punta . punta | laterale o orizzont
‘ " 'Palo {kN] j_ [kN] ale
| [kN] {kN] [kN]
- {(°YIkN/ [KN]
 m
Strat. Nr.. 17,81 31,61 | 28/0,00 ! 34,36 ! 586,58 | 314,01 | 866,22 - 177,78
1 f ‘! : | [Lungo]

Corto si rompe il terreno senza che la sezione si plasticizzi. Medio si rompe la sez!one inc.a.
prima del terreno (Una sola cerniera plastica). Lungo st rompe ia sezione in c.a. ptima del
terrenc (due cerniere plastiche).
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RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSIALI

Resistenza caratleristica carichi assiali. Nome combinazione: A1+M1+R3

ettt e = -

Numerc verticali di indagine 1
Fattore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,70
Fattore correfazione verticale indagate minima (xi4) 1,70
Re, Min l Re, Media Re, Max ’
5 !
] . __Im] [m]
Base 586,58 | 586,58 586,58 5
Laterale 314,01 314,01 314,61
Totale 866,22 ; 866,22 | 866,22
Coefficiente parziaie resistenza caratteristica R3
Base 1,35
Laterale 1,25
Resistenza di progetto base 255,59 kN
Resistenza di progetto laterale 147,77 kN
Resistenza di progetic 403,36 kN
Descrizione PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
Diametro punta 0,40 m
Lunghezza 7,00 m
Tipo Trivellato
Sporgenza dal terrenc 1,00 m
Densita relativa strato punta palo 60,00
Portanza di punta calcolata con: Terzaghi
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo 1

Carico Limite

‘ ' ] E |
Stratigra! Ng * Ne Fi/C |Peso palo! Carico | Carico | Carico | Attrito | Carico |
fia | : strato limite | limite | lmite | negativo| limite
[kN] .
punta punta | laterale ; [kN] [kN] orizzonta
Palo [KN] [kN] , le

CHIRN/ : [kN]
: ' m’] _

Strat. 17,81 31,61 | 28/0,00 ; 21,99 37541 | 25121 604,62 ;- 165,04
Nr. 1 ; ] {Lungo]

Corto si rompe il terreno senza che la sezione si plasticizzi. Medio si rompe la sezione in ¢.a. prima del
terreno {una sola cerniera plastica). Lungo si rompe la sezione in ¢.a. prima del terreno {due cerniere
plastiche).
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RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSIALL

Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome combinazions; Al+MI1+R3
Numereo verticali di indagine 1
Fatiore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,70
Fattore correlazione verticale indagate minima (xi4) 1,70
| Re, Min Re, Media Re, Max
[m] [m] [m} z
Base 37541 37541 , 375,41
Laterale i 251,21 251,21 251,21
Totale 604,62 604,62 604,62
Coefficiente parziale resistenza caratteristica R3
Base 1,35
Laterale 1,25
Resistenza di progetto base 163,58 kN
Resistenza di progetto laterale 118,21 kKN
Resistenza di progetto 281,79 kN
Descrizione PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
Diametro punta 0,50m
Lunghezza 8,00m
Tipo Trivellato
Sporgenza dal terreno 1,00 m
Densita relativa strato punta palo 60,00
Porfanza di punta calcolata con: Terzaghi
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo 1
Carico limite o . |
Stratigra: Ng Ne | Fi/C Peso palo| Carico | Carico | Carico | Attrito | Carico :_
fia strato limite limite limite | negativo; limite
{kN] oriz
punia punta | laterale [kN] [KN] ‘orizzonta
; |  Palo : le
(N] | [kN]
EVN/m N
) |
Strat, 17,81 31,61 28/0,00 39,27 + 65546 : 392,71 | 1008,89 - ‘ 179,41 |
| Nr.1 ’ i ! | [Lungo] |

Corto si rompe il terreno senza che la sezione si plasticizzi, Medio si rompe la sezione in c.a. prima del
terreno (una sola cerniera plastica). Lungo si rompe la sezione in ¢.a. prima del terreno (due cerniere
plastiche).
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RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSIALI

Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome combinazione: AI1+M1+R3

Numero verticali di indagine

Fattore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,70
Fattore correlazione verticale indagate minima (xi4) 1,70
Re, Min Re¢, Media Re, Max
[m] mp. [m]
Base 655,46 655,46 655,46
Laterale 392,71 392,71 392,71
Totale 1608,89 1008,89 1008,89
Coefficiente parziale resistenza caratteristica R3
Base 1,35
Laterale 1,25
Resistenza di progetto base 285,60 kN
Resistenza di progetto laterale 184,80 kKN
Resistenza di progetto 470,40 kN
Descriziona PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
Diametro punta 0,50 m
Lunghezza 9,00 m
Tipo Trivellato
Sporgenza dal terreno 1,00 m
Densita relativa strato punta palo 60,00
Portanza di punta calcolata con: Terzaghi
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo 1
Carico limite _ |
Stratigra Nq N¢ FifC |Peso palo| Carico | Carico | Carico | Atirite | Carico |
fia | : strato [KN] limite limite limite | negativo | limite '
: : punta punta | laterale [N] [kN] orizzonta’
' i le E
Palo (KN [XN] |
' ()/[kN/ [kN]
m?]
Strat, 17,81 316! 28/0,00 | 44,18 72434 | 480,14 | 1160,29 -- 180,76 !
Neet 00 i [Lungo] |

Corto si rompe il terreno senza che la sezione si plasticizzi. Medio si rompe la sezione in ¢.a. prima del
terreno (una sola cerniera plastica). Lungo si rompe la sezione in c.a. prima del terreno (due cermniere
plastiche).
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RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSIALI

Resistenza caratteristica carichi assiall, Nome combinazione: A1+MI1+R3

Numero verticali di indagine 1
Fattore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,70
Fattore correlazione verticale indagate minima (xi4) 1,70
Re, Min Re, Media Re, Max
[m] fm] [m]
Base L. 124,34 724,34 o 124,34
Laterale 480,14 480,14 480,14
Totale 1160,29 1160,29 1160,29
Coefficiente parziale resistenza carafteristica R3
Base 1,35
Laterale 1,25
Resistenza di progetio base 315,61 kN
Resistenza di progetto laterale 22595 kN
Resistenza di progetto 541,56 kN

Verifica a liquefazione

Per quanto riguarda invece i calcoli geotecnici tesi a valutare la suscettibilita alla
mobilita ciclica (fenomeno della liquefazione ) dei terreni (sabbie, sabbie limose) presenti
nel softosuolo dell’area che potrebbero influenzare la stabilita delle fondazioni della
struttura si ¢ operato con un metodo, quello di Seed ¢ Idriss, empirico ¢ semplificato
teso alla suddetta valutazione sugli strati di terreno interessato fino a profonditd di 30 m .
Da tale calcolo, che tiene conto delle caratteristiche geotecniche delle sabbie e sabbie
limose riportate presenti negli strati del sottosuoclo dell’area in esame ¢ della magnitudo
massima di 7.5¢ accelerazione ag = 0.23, ¢ risultato che gli stessi strati non sono
liquetacibili .

Essendo 1 terreni attraversati dall’opera da realizzare non saturi poiché non in falda
ed essendo quest’ultimi ben addensati, essi non sono soggetii al fenomeno della
liquefazione delle sabbie (cosi come si evince anche dal calcolo seppur semplice del

rischio di liquefazione che si {rova inserito nell’ambito del calcolo del carico limite) .
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VERIFICA A LIQUEFAZIONE - Metodo del C.N.R. - GNDT Da Seed ¢ Idriss

Svo: Pressione totale di confinamento; 8'vo: Pressione efficace di confmamento; T: Tensione tangenziale ciclica; R:
Resistenza terreno alla liquefazione; Fs: Coefficiente di sicurezza

T
Strato | Prof. Nspt Svo S'vo T R K Condizionre:
; Strato (Kg/em?) | (Kgfem?)
[ (m)
0 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,600 0,00
2 5,30 7,00 0,744 0,674 0,047 0,174 3,71 Livello non
liguefacibile
3 9,00 20,00 1,427 1,007 0,057 0,708 12,47 | Livello non
liquefacibile
4 13,00 35,00 2,516 1,596 0,058 {.873 15,12 | Livellonon
I S : liguefacibile
]
5 30,00 43,00 6,188 © 3468 0,043 0,149 ¢ 3,43 Livello nion
: liguefacibile

METODOLOGIA REALIZZAZIONE CARTE TEMATICHE ScALA 1:2000

Sono state realizzate n. 5 carte tematiche:

- carta delle ubicazioni dei sondaggi

- carta geohitologica

- carta idrogeologica

- carta della stabilita

- carta della zonazione in prospettiva sismica

La base é rappresentata da un rilievo aereofotogrammetrico scala 1: 2000

Carta ubicazioni sondaggi e prove

In tale carta sono segnati i punti in cui sono stati eseguiti i sondaggi geognostici e

la prospezione sismica, si rileva altresi 1l limite dell'area destinata alla lottizzazione (all.

2).
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Carta geolitologica

Tale carta & stata redatta utilizzando 1 risultati di un rilevamento geologico di

superficie di dettaglio, integrato dagli esiti delle indagini in sito di tipo indirette (all. 3).

Carta idrogeologica

Tale carta ¢ stata redatta tenendo conto delle principali caratteristiche dei
complessi idrogeologici, interessanti I'area in esame.

In particolare la formazione affiorante nell'arca studiata, sulla base delle
caratteristiche geologiche e giaciturali, & stata raggruppata In un unico complesso
idrogeologico.

La rete idrografica superficiale presenta una direzione verso la zona costiera.

La piezometrica ¢ attestata a circa - 95,00 m. dal p.c. (all. 4).

Carta della stabilita

Tale carta esprime lo stato attuale di consistenza o di precarieta dei terreni, ¢ nei
limiti del possibile, una previsione sul loro comportamento futuro.

Lo stato di stabilita o instabilitd di un'area ¢ influenzato da molteplici fattori, che,
singolarmente o in gruppo, determinano un diverso grado di consistenza del terreno,
rendendo 'arca stessa assoggettata ad una diversa evoluzione morfologica.

In base alle valutazioni fatte all'atio del rilievo geologico e agli esiti delle indagini
in sito, l'area in esame & stata considerata a buona stabilita.

Sono considerati terrenl a buona quelli che offrono maggiori garanzie nel caso siano

interessati da costruzioni, sbancamenti, ed interventi antropici di qualsiasi genere (all. §).

Cartu della zonazione sismica

La catalogazione dei terremoti avvenuti, tra 'anno (zero) ed il 20035, consente di

affermare che I'area oggetto di studio, non & sismogenetica e quindi non ¢ mai stata Zona

epicentrale.
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Infatti il Comune di Napoli (S. 9) ¢ stato investito, nel corso dei secoli, solo da

terremot provenienti da strutture attive appenniniche a media e a lunga distanza (40 - 80

km), per cui e lecito ipotizzare su base statistica, un sisma di progetto del 6° - 7° grado

MSK. Alla luce delle considerazioni fin qui fatte, ¢ possibile affermare che larea in

oggetto puo essere classificata di medio rischio sismico.

La valutazione del tipo di rischio & scaturita dali'analisi dei coefficienti di risposta

meccanica, idrologica ¢ morfotettonica. Ebbene per il sito di intervento (Lotto di via

Madonnelle - Ponticelli) si hanno i seguenti dati generali (all. 6) :
Latitudine: 40,89
Longitudine: 14,27
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50.0{anni)
Vita di riferimento: 50,0{annij
Ed ancora i seguenti parametri sismici:
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR Tempo rit. ag ) FO TC*
Stato limite [anni] | [m/s?] [-}4 [sec]
~ S.L.O. 30,0 0,45 2,34 0,29 |
B T 506 555 TE AT
8LV, | 475,0 YT 2,39 0,34
S.L.C. 9750 2,09 2,45 0,35
CSL. . amax  beta kb ky
 Statolmite _ qm¥l Bl g secl
e SLO. o 9878 QI8 0,0124 .. 00062
_SLD. 0885 ' QI8 0,0162 00081
S.L.V. ; 2,4069 0,24 0,0589 (,0295 B
_SLC s 031 00916 00458

Viale dei Pini n. 8, 80131 Napeoli

Tel.Fax 0810386321 — 3387074269 e-mail: geologo.amato@libero.it

STUDLO TECNICO & GEOLOGICO “AMATQ”

Pagina 30



Piano Urbanistico Attuativo - Lotto in Via del Cassano - Secondigliano (NA}

CONCLUSIONI

Limitatamente all’indagine geologico-tecnica eseguita sull’ area interessata alla
lottizzazione si pud affermare che, visti il modello geologico e geotecnico del sottosuolo
attraversato dall’opera, le condizioni geosismiche del sito, e i risultati dei calcoli
geotecnici relativi al sistema terreno-opera di fondazione —opera di sostegno —struttura ,
al momento lo stesso sistema risulta in equilibrio tale da non interferire con corpi idrici
sepolti ¢ da non produrre effetti negativi determinanti sul sottosuolo dell’area
&’ intervento e sulle strutture adiacenti.

L’assenza di cavitid e di qualsiasi tipo di dissesto morfologice latente o palese
riscontrato nella zona d’interesse , 1’assoluta mancanza di disturbi tettonici e geologici,
P’assenza d’interferenze negative con i sottoservizi vart , condizionano favorevolmente
Pedificabilita dell’area in esame.

Alla luce di tali considerazioni iniziali, dal rilevamento geologico di superficie,
dalle indagini geognostiche in situ effettuate (n. 3 sondaggi meccanici; n. 28 prove
penetrometriche dinamiche in foro SPT) nell’area di sedime delle opere a farsi, si ¢
ricostruito un modello litostratimetrico esemplificativo del sottosuolo (sezione
litostratigrafica esemplificative - all. 7). Successivamente ¢ stato costruito anche un
modello geotecnico di sottosuolo che illustra 1 parametri fisico-meccanici medi dei
terreni attraversati dall’opera; parametri quest’ultimi che sono stati utili ai calcoli
geotecnici per ottenere il carico ammissibile, i cedimenti, e la valutazione del rischio di
liquefazione del sistema terreno-opera di fondazione effettuati anche a verifica
dell’equilibrio dello stesso sistema.

Nella scelta delle indagini geognostiche non si & optato per il prelievo di campioni
indisturbati in quanto la natura granulare incoerente dei terreni attraversati rendeva
praticamente incerta la riuscita di tale operazione. La classica indagine con prove di
laboratorio , inoltre , opera su volumi di terreni assai ridotti ed inevitabilmente disturbati
dalle operazioni di prelievo; al contrario con le prove in sito si opera su volumi pitt grandi

di terreno e sul terreno cosi come esso si trova nel sottosuolo.
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Ebbene il modello litostratimetrico (geologico) e geotecnico ricostruito ha
illustrato come il sottosuolo interessato dallo scavo dell’opera e dalla sua costruzione
sia composto da cinque strati fondamentali A, B,C, D, E costituiti da terreni ognuno con
simili caratteristiche litologiche: STRATO A: costituito da 1.00 m di riporto antropico
(limi sabbiosi rimaneggiati frammisti a trovanti di tufo e laterizi) scarsamente addensato
con valori molto bassi della resistenza alla compressibilita e a rottura per taglio; Strato
B: costituito da 4.50 m di piroclastiti incoerenti rimaneggiate alloctone (ceneri da fini a
medio-grosse) poco addensate e con valori bassi della resistenza alla rottura per taglio
e alla compressibilita; STRATI C, D, E: costituito da 24,5 m di piroclastiti incoerenti in
sede (autoctone; alternanza di livelli di cinerite da fine a medio-grossa) da
moderatamente addensate ad addensate (classificazione AGI) e dalle buone
caratteristiche della resistenza a rottura per taglio e della compressibilita.

Il livello piezometrico della falda ¢ presente alla quota di - 95.00 m dal p.c. ¢
quindi non incide sul piano fondale.

Dalla caratterizzazione geomeccanica dei terreni che costituiscono il sottosuolo
dell’area dove si intende realizzare le strutture e compatibilmente con le esigenze del
progetto architettonico, si € ipotizzata una soluzione del sistema fondale di tipo
profondo su pali trivellati a profondita rispettivamente di 7 m, 8 m e 9 m dal piano
terreno dello scavo (- 2,8 m.). A queste profondita il palo va attestarsi sullo strato “D”
che ¢ costituito da terreni che hanno buone caratteristiche geomeccaniche.

Concludendo si consiglia, all’atto esecutivo dello scavo, di operare un’attenta ed
estesa ispezione degli strati via via incontrati per accertarne i limiti di uniformita e la
rispondenza tra la caratterizzazione geotecnica e le effettive condizioni del sottosuolo ed
in particolare nel caso si riscontrassero soluzioni di continuita, il problema dovra essere

ulteriormente valutato per decidere quali nuovi provvedimenti adottare in corso d’opera.

Napoli, 4 agosto 2009
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STUDIO TECNICO & GEOLOGICO
"AMATO"

VIALE DEI PINI,, 8 - 80131 NAPOLI

tel /ffax 0810380321 - e.mal: geologo.amato@libero.it

COMUNE DI NAPOLI

PROPRIETA!

GIARDINO SALV., MAGDALENA ROSA

0GGETTO

PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
LOTTO:

SITO VIA DEL CASSANO, SECONDIGLIANO

LEGENDA
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STUDIO TECNICO & GEOLOGICO
"AMATQO"

VIALE DEI PINI,, 8 - 80131 NAPOLI

tel./fax 0810380321 - e.mal: geologo.amato@libero.it

COMUNE DI NAPOLI

PROPRIETA

GIARDINO SALV., MAGDALENA ROSA

OGGETTO

PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
LOTTO:

SITO VIA DEL CASSANO, SECONDIGLIANO

LEGENDA

o1, 52, 83

UBICAZIONE

LATITUD.: 40,89° - LONGIT.: 14,27°

RIFERIMENTI CATASTAL

Foglio n. 9 - P.lla n. 97 - Catasto terreno

IL TECMICO

DOTT. GEOL. AMATO ALESSANDRO

TAVOLA 7
COLONNE STRATIGRAFICHE

DATA

22/06/2009




DIO TECNICO & GEOLOGICO "AMATO"

Viale dei Pini, 8 - Colli Amingi - 80131 Napoli
| tel./fax 0810380321 - 3387074269
e-mail: geologo.amato@libero.it

MODULO SONDAGGL PENETROMETRICI

Commithente Frofondits raggiunta Quota Ass, PiC. Certificat e Fagina
GIARDING SALVATORE & MAGDALENA ROSA 30 52 m dal L.m. 1
Cperatore indaging. o Fine Estcuzine
IMPRESQNDA di Nicola Gagliardi PUA, - Lofo in via del Cassano, Secondigliano (NA) 17/07/2009 a 19/7/09
Responsatsle Sancaggo Tipo Carotaggio Tipe Sonda Conrginate X ¥
DOTT. GEOL. ALESSANDRO AMATO 51 CONTINUC CMY MK 400 40,89; 14,27

Litelogia Descrizone Quots SeCarotaggio SRT Falda
R (r Colpi) § E
32 L
ol & @ wh T @b > o
L0 B0 T/ STRATO A) MATERIALE DI RIPORTO ETEROGENED DI VARIA i €s)
’ 270 ah. P, 0 «| NATURA, ASCIUTTO E MEDIAMENTE ADDENSATO 110
- 1.00 1.00
* + —| STRATO B) PIROCLASTITE RIMANEGGIATE - LIMOSO-DEB.
i .| SABBIOSA CON INCLUSI LITICT E POMICET DI NOTEVOLL P
. = DIMENSIONL
. & g peso unith di volume (Puv) = 17,5 kN/me: peso unith di volume .50 PC |
3 5 % + | saturo (Puvs) = 18,5 kNjmec; modulo edometrico; (Bd) = 45 1
. * .« " "| kgjomg; angolo datirito (Fi ) = 27,59 coesione {Cu)= 0. g
2 BT kMjmg; densith relativa (Dr) = 45 %; Modulo di Young (Ey)
4 o £ * | = 285 Kg/ema, T coefficiente di Poissan (M) & pari 2 D.34; F=1+1
; velocita delle onde 5, Vs = 130 m/s
450 PC
" 5.50 5.00
& STRATO C) PIROCLASTITE - SABSIA DEE. LIMOSA. 5. 9-12
peso unita di volume (Puv) = 18,3 kN/me; peso unith di
volume satura (Puvs) =19,4 Kfme;, modula edametrica (Ed) = ol 6.50PC
7 73 kg/emg; angolo dattrito (Fi ) = 32°%; coesione {Cu) =0 L
kM/ma; densita relstiva (Dr) 70%%;. Il coefficiente di Poisson §
| (Ni) & pari a 0.31; Modulo di Young (Ey) = 334 Kg/omg;
8 velocita delie onde S, Vs = 180 mys.
2,00
) 11-14-18
STRATO B) PIROCLASTITE - SABBIA GHIAIOSA 1
*| {{Puv) = 19,5 kiN/mc; peso unita di volume saturo (Puvs) = 9.50 PC
19 20,6 kiNfmc; modulo edometrico (Ed) = 95 kg/ong; angolo 10.00
.| @attrito (Fi ) = 33,5°; Coesione non drenata (Cu) = 0 =
ls | knmg; densia relativa (Dr) = 74%. I coefficiente di Poisson i
[MNi) & pari a 0.32; Modub di Young  (Ey) = 460 kg/omag; =
| vetocita delle onde S, Vs = 200 mjs [ 13-15-18
512 12,00 FC
13.00
13
16-19-23
14 14.00 PC
15 15.00
STRATO E) PIROCLASTITE - SAEBIA MEDIAMENTE ADDENSATA
1 COM INCLUSI LITICI E POMICET DI NOTEVOLI DIMENSIONT
peso unia di volume(Puv) = 20,8 kN/mc; peso unita di volume
saturo (Puvs) = 21,3 kN/mc; modulo edometrico (Ed) = 125
17 kg/cmq; angolo d'attrito (F) = 35,5°; cossione non drenata
(Cu) = 0 kN/mg; densita relativa (Dr) = 53%. II coefficente di {62358
Patsson (NI) € pari a 0.31; Modulo di Young 430 kgfomg;
18 *| veincita delle onde S, Vs = 250 myfs 18.00 PC
|19
18-19-26
= 2000 BC 2000
a 2
? 18-27- 24
z 22.00 PC
23
18-21-24
24 24.00 PC
2
26
21-24-36
i 27,00 PC
28
2-26-27 |
2 | 29.00PC
30,00
30
Camponi: S-Paret Sartill, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiate , Rs-Rimaneggiato da SPT
Perforegions; CS-Carotere Semplice, CO-Carabere Coppis, EC-Eica Continua
Prove SPT: PA-PUnta Aperta, PC-Punia Chivsa
Carntaggio: CONTINUG




STUDIO TECNICO & GEOLOGICO "AMATO"

- Viale dei Pini, 8 - Colli Aminei - 80131 Napoli
tel./fax 0810380321 - 3387074269
| e-mail: geologo.amato@libero.it

MODULO SONDAGGI PENETROMETRICI

Committente Profondith raggiunta Quota fss, PG Certificata n® Fagina
GIARDING SALVATORE e MAGDALENA ROSA 20 93 m dal l.m. 1

Cperatore Indagime InicziofFires ESecumons
IMPRESONDA di Nicola Gagliardii P.ULA. - Lotto in via del Cassana, Secondighana (NA) 17/07/2009 = 19/7/09

DOTT. GEOL, ALESSANDRO AMATO 52 CONTINUGH CMV MK 400 40,89; 14,27

Sondaggio Tifes Carotaggio "npam Coordinate & ¥

Litolegaa Dascrizona Quata SeCarotagmi AT Faida
ROD. (r® Caii) g

Seala
{mit)
Campioni

Metodo

B T Tt o

S0 Rex, ST/l STRATO A) MATERIALE DI RIPORTO ETERCGENED DI VARIA n (s

2o @ 0. 00 0] WATIRA, ASCIUTTO E MEDIAMENTE ADDENSATO 100

1 n v = 3-3-4 1.00 1.00
m * - —| STRATO B) PIROCLASTITE RIMANEGGIATE - LIMOSO-DEB.

&- S5 .| SABBIOSA CON INCLUST LITICE E POMICET DI NOTEVOLE Ls0RC

- o -

DIMENSIONL

£ . peso unita di volume (Puv) = 17,5 kN/mc; peso unita di volume
saturo (Puvs) = 18,5 kN/mc;: modula edometrico; (Bd) = 45 6-6-5§
Ko/ema; angolo diattrite (Fi ) = 27,5% coesione {Cu)= 0.

kM/ma; densita relativa (Dr) = 45 %; Modulo di Young (Ey) 1.50 PC
= 185 Kgfcmg. T coefficiente di Poisson (Mi) & pari a 0.34;
velocita delle onde S, Vs = 130 m/s

WC=T75

5.30 - F=7=0 5.00

STRATOD C) PIROCLASTITE - SABSIA DEE, LIMOSA 5.50 PC
.| peso unita di volume (Puv) = 18,3 kN/mc; peso unita di
volurme satura (Puvs) =154 Kfmc;, modulo edometrico (Ed) =
73 kgfcmag; angolo dattrito (F ) = 327 ceesione (Cu) =0
kNjmg; densith relativa (Dr) 70%;. Il coefficiente di Posson

+| (Ni) & pari a 0.31; Modulo di Young (Ey) = 334 Kg/cmg;
velocia dede onde S, Vs = 180 m/s

§-11-11
7.50PC

=72

870

STRATO D) PIROCLASTITE - SAEBIA GHIAIOSA
{(Puv) = 19,5 kN/mc; peso unid di volume saturo (Puvs) = 9-12-16 1
206 kN/mc; modulo edometrico (Ed) = 95 kg/cmag; angole
o] d"attrito (Fi ) = 33,5°; Coesione non drenata (Cu) = 0
kN/mq; densita relativa (Dr) = 7483, 1 coefficiente di Polsson
(NI} & pari a 0.32; Modulo di Young  (Ey) = <460 kg/fomg;
vekcha delle onde 5, Vs = 200 m/s

10.00 FC 10.00

=82

UEC:

i1

12

|
1260 17-21-22

13.00 PC

13

14
18-20-22

STRATO E) PIROCLASTITE - SABBIA MEDTAMENTE ADDENSATA 15.00 PC 15.00
COM INCLUST LITICT E POMICET DI NOTEVOLI DIMENSIONT
peso unitd di volume(Puv) = 20,8 kN/mc; peso wnita di volume
! | saturo {Puvs) = 21,3 kN/mc; modulo edometrico (Ed) = 125
ka/ema; angelo d'sttrito (FY) = 35,5% coesione non drenatz
{Cu) = 0 kNfmag; densith relativa (Dr) = 53%. I coefficiente di i
Poisson (Ni) & pari a 0.31; Modulo di Young 430 kg/cma; i

+| velocita delle onde S, Vs = 250 m/'s

HC=86

17-22-23

i19

20,00

20,00

23

24

27

Campioni: S-Pareti Sorll, O-Osterbery, M-Mazier, R-Rimaneggete, Rs-Rirmaneggiate da SPT
Perforazione: CS-Cargliere Serplice, CO-Carotiers Doppio, EC-Elcs Cantinua

Prove SFT: PA-PUNE Aperta, PC-Punta Chiusa

Caromgge: CONTINUG




DIO TECNICO & GEOLOGICO "AMATO" MODULO SONDAGGI PENETROMETRICT
Viale del Pini, 8 - Colli Aminei - 80131 Napoli
tel./fax 0810380321 - 3387074269
e-mall: geologe.amato@libero.it
L
Commitierie Erofondita raggiunta Quita k=, P.C. Cartificati = Fagna
GIARDING SALVATORE & MAGDALENA ROSA 0 1 m dal Lm. i
Operatore Indagine Inizioffine Esecuzione
IMPRESONDA di Nicola Gagliardi P.UA. - Lotto in via del Cassana, Secondigliano (NA) 17/0772009 a 19/7/09
Respansabile Sorvdaggio Tipo Carctegga Tipa Sanca Coondnate X ¥
DOTT. GEOL. ALESSANDRO AMATOD 53 CONTINUD |CHVW(100 40,89; 14,27
Litekogia Bescrizione Quata SCarotaggio SpT. Faida
RQD, [1° Caipi) £ ;
3 i i |4
STRATO A) MATERIALE DI RIPORTO ETEROGENED DI VARIA % o l
i NATURA, ASCIUTTO E MEDIAMENTE ADDENSATO 130, § (cs) |
1.00 1.00
—| STRATO B) PIROCLASTITE RIMANEGGIATE - LIMOSO-DEB. 3-3-4
2 SABBIOSA CON INCLUST LITICI E POMICEI DI NOTEVOLL
DIMENSIONT 200PC
pesa unita di volume (Puv) = 17,5 kN/me; peso unith di valume Ty
3 satura (Puvs) = 18,5 kiN/mc; modulo edometrico; (Ed) = 45 0 300 BC
Kafemq; angolo d'attrito (Fi ) = 27,5%; coesione {Cu)= 0. L ;
kMN/mg; densita relativa (Dr) = 45 %; Modulo di Young (Ey) z
4 = 285 Kg/cmq. 1l coefficiente di Poisson (Ni) & pari 2 0.34;
velocita delle onde S, Vs = 130 mjs
= 5.00
adl 6-0-0
& STRATO C) PIRDCLASTITE - SABEIA DEB. LIMDSA G00PC
peso unié di volume (Puv) = 18,3 kN/me; peso unith di
7 .| wolume saturo (Puvs) =19,4 K/mc;, modulo edometrico (Ed) =
73 kg/cmq; angolo d'aterdto (Fi ) = 32%; coesione (Cu) =0 R
kMNjmq; densith relativa (Dr) 70%;. 1 coefficente di Poisson i 10-11-12
& | (Mi) & pari a 0.31; Modulo di Young {Ey) = 334 Ka/cmg;
welocita delle onde 5, Vs = 180 mfs 8.00PC
g 3.30
STRATO D) PIRDCLASTITE - SABBIA GHIAIDSA 4
10 | ((Puv) = 19,5 kN/mc; peso unita di volume saturo (Puvs) = 1000
20,6 khfmc; modulo edometrico (Ed) = 95 ka/cma; angolo 12-14-15 |
d'attrito (Fi ) = 33,5°; Coesione non drenata (Cu) = 0 il
u ;| kNma: densiti relativa (Dr) = 74%. 1l coefficiente di Paisson bl 11.00 PC
{Ni) & pari  0.32; Modub di Young (Ey) = 460 kajoma: g
i | velocit delle onde 5, Vs = 200 m/s
13 1340 16-18-20
13.50 PC
1% |
i 1500
16 ) STRATO E) PIROCLASTITE - SABBIA MEDIAMENTE ADDENSATA |
CON INCLUST LITICT E POMICET DI NOTEVOLI DIMENSIONT 38 |
pesa unita di volume{Puv) = 20,8 kN/me; peso unitd di volume i
17 = | saturo (Puvs) = 21,3 kNfmc; modulo edometrico (Ed) = 125 ¥
kgjomg; angolo d'attrito (Fi) = 35,5%; coesione non drenata
{Cu) = 0 kN/mg; densia relativa (Dr) = 53%. 1 coefficiente di
is : | Poisson (Ni) & pari a 0.31; Modulo di Young <430 kg/cmg;
r i velocita delle onde 5, Vs = 250 my's 20-26-27
) e hT 19,00 FC '
' SRS T 2000
- 20,00
{2t
|22
23
24
2
2
ol
P
2 |
1
10
Pl N

Campioni: S-Pareti Sattili, O-Datarberg, M-Masisr, R-Rimaneggisto , Re-Rmaneggiat da SPT
Perforaziane: CS-Carotiers Sernglics, CO-Carotiens Doppie, EC-Flics Continess

Prove SET: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Caratzggio: CONTINUO
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STUDIO TECNICO & GEOLOGICO

"AMATO"

VIALE DEI PINI,, 8 - 80131 NAPOLI

tel./fax 0810380321 - e.mal: geclogo.amato@libero.it

COMUNE DI NAPOLI

PROPRIETA'

GIARDINO SALV., MAGDALENA ROSA

OGGETTO

PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
LOTTO:

SITO VIA DEL CASSANO - SECONDIGLIANO

LEGENDA

o1, 82, S3

N. 28 "SP

UBICAZIONE

LATITUD.: 40,89° - LONGITUD.: 14,27°

RIFERIMENTI CATASTALI

Foglion. 9 - P.llan. 97 - Catasto terreno

IL TECMICO

DOTT. GEOL. AMATO ALESSANDRO

TAVOLA 8
ELABORAZIONE DATI "SPT'

HEV.
DATA SCALA ‘

22/06/2009




Dynamic probing V1.00

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Committente: Sig.ri Giardino Salvatore ¢ Magdalena Rosa
Cantiere: P.U.A, - Lotto in via del Cassano, Secondigliano (NA)
Localita: Via del Cassano, Napoli

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: PROVE SPT IN FORO

Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente 63,5 Kg
Altezza di caduta libera 0,76 m
Peso sistema di battuta 42 Kg
Diametro punta conica 50,46 mm
Area di base punta 20 em?
Lunghezza delle aste 1m
Peso aste a metro 7 Kg/m
Profondita giunzione prima asta 0.80 m
Avanzamento punta 0,30 m
Numero colpi per punta N(30)
Coeff. Correlazione 1
Rivestimento/fanghi No
OPERATORE RESPONSABILE

Diita Impresonda di Ni gliardi Dott. Geol. Alessandro Amato

(Sig.ri Giardino Salvatore e Magdalena Rosa P.U.A. - Lotto in via del Cassano, Secondigliano (NA)) 1



Dynarnic probing V1.00

PROVA ...S1, 82, 83
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO
Prova eseguita in data 17/06/2009

Falda non rilevata
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Dynamic probing V1.60
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Dynamic probing V1.00

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA S1,82,83

TERRENI INCOERENTI

Densita relativa

Prof, Strato

Strato 1
Strato 2

- Nspt corretto per
presenza falda

Correlazione

. Densita relativa |

B ALY,

1.05

Strato 4

245

Meyerhof 1957

56,98

2,95

Strato 6

3.95:

Meyerhof 1957

54,06
521

~ Meyethof 1957

2 —

495

Strato 7:
Smrato §:

_Meyerhof 1957

Meyerhof 1957

595

i

6,45

 Strate &

Srrago L1
Strato 12:

SO iR =i
' :

_Meyerhof 1957

Meyerhof 1957

695

mmétrato 14.

wato 83 28

. Meyerhof 1957

Meverhof 1957

Meverhof 1957

Meverhof 1957

Meyerhof 1957

Strato t6_§

Meverhof 1937

_____Strato
. Strato

Meyerhof 1957

:  Meyerhof 1957

Meverhof 1957

Strato 20-
Strato 21 .

Strate 23

. Strato 25
Strate 26

 Strato 28

Angolo di resistenza al taglio

 Swate22

B

g

“Straio 4

~ Prof. Strato

Meyerhof 1957

. Meyerhof1957: 7
Meyerhof 1957

Meyerhof 1957,

Meverhof 1957

Meverhof 19571

Meyerhof I9575_ o

~ Meyerhof 1957

. Meyerhof 1957
Meyerhof 1957

* Nspt corretto per
(m) . presenza falda

7

. Angolo d'attrite

9

Owasaki &'
... Iwasaki:
Owasaki &
fwasaki:

26,83

36,43

 Owasaki &
Iwasaki’

26,83,

Owasaki &
_ Twasaki’

. Stra.to g, A S B T

 Strato 100

Owasaki & )
Iwasaki:

Owasaki &
Iwasaki

Owasakj &
Iwasaki!

22

Owasaki &

Iwasaki

15.

Owasaki &
Iwasaki

Owasaki & .
Iwasaki:

35,49

35,98

(Sig.rl Giardino Salvatore e Magdalenz Rosa P.ULA. -

Lotio in via del Cassano, Secondiglizno (NA))
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Dynamic probing V1.00

Strato 11 23 $.45. 23 Owasaki & 36,45
S S 3 Iwasaki-
Strato 12 32 9.95. 32 Owasaki & 40,3
S S Iwasaki'
Strato 13: 28 10,45: 28 Owasaki & . 38,66

: : : Iwasaki’ :

Strato 15 i} 12,45 33 Owasaki & 40,69

Strato 16, 43 13,45 43! Owasaki & 4433
e L b Iwasaki- E

Strate 17: 38 }3,95; 38 Owasaki & . 42,57

ﬁ e ' . .. Iwasaki. BT

Strato 18 42 14,45 42 Owasaki &: 43,98
e '- I Fwasaki- .. :
Strato 19 42 15,45 42 Owasaki & 43,98,
B - Iwasaki o

Strato 20 46 16,45 46 Owasaki & 4533

e e N

Strato 21 45 1745 45. Owasaki & 45

: Lo Mwesakd

Strato 22 53 18,45 53 Owasaki & 47.56:
S S S L
Strato 23 53 19,45 53 Owasaki & 47,56

_________ — e bwasaki. '
Strato 24 45 20,48 45 Owasaki & . 45

. ' : : lwasaki

Strato 25 46" 2245 46 Owasaki & BV TREY
L e : Twasaki: e
Strato 26 45 24,45 45: Owasaki & 45!
T SR Iwasaki:
Strato 27 50 2745 50: Owasaki & 46,62
e Iwasaki
Strato 28 53 29,45 53 Owasaki & 47,56°

' : : Iwasaki;

Modulo di Young . S o i
: Nspt . Prof Strato . Nsptcorrettoper :  Correlazione  Modulo di Young
e fmy ¢ presenzafalda - (Kgfem?}

| 1,95 o Terzaghi: -
Terzaghi o
Terzaghi: .

_ Srate 1- 7
Swao2 72
Strato 3. R S 2,95!
5f
1

. Swatod. —
. Strato 5 LI
Strato

. Terzaghi: _..236,74,
Terzaghi: -
... Terzaghii
. Terzaghi’ .
Terzaghi’ 327, 19:
 Terzaghi =~ 33430

Terzaghi 34232
o Terzaghi' 403,78
Terzaghi’ 377,70.
Terzaghi' 384,39°

et 14 o 1145

.. Smapi5 33 12,45 Terzaghi. 410,04
Strato 16 43 1345 Terzaghi 468,06
Swated7. 38 1395 38  Terzaghi: 44001

......... Strato 18° 42 14,45 Terzaghi: 462,59.
. Strate19: 42 )sAs. 42 . Terzaghii _462,59:

(Sig.r Giardino Salvatore e Magdalena Rosa P.UA, - Lotto in vig del Cassano, Secondigiiano (INA)} 5



Dynamic probing V1.00

. Suato20-
... Swrato 21
_Strato 22
Strate 24
Strato 25
Strato 26

~ Strato 27

Cleas. 46 Terzaghi: 484,12
L 1745 45, Terzaghi 478,82
o 18ay 33 . Terzaghi. 51965
1945 383 Terzaghi: L. 319,65
2045 45 Terzaghi 478,82,
2245 46 Terzaghi: . 484,12
2445 45.  Terzaghi. 478,82
L ATAS 50°  Terzaghi: 504,73
2945 33, . ... Terzaghi. 519,65

Strato 28

Moduio Edometrico

Nspt ~ ©  Prof Strato . Nsptcorrettoper . Comelazione = Modulo
: (m) . presenza falda | :  Edometrico

(Kg/em?)

Strato 1. 7. 1,95: 7. Begemann 1974 41,84:
: : i (Ghiaia con’ :
_ — : e sabbia)

Strato 2 7 245 7  Begemann 1974 41,84
' : (Ghiaia con, :
e oen e : ; sabbia): :
7 2,95 7 Begemann 1974 41,84
' : (Ghiaiz con’ :
S U S _ sabbia). ]
Strato 4. 3 345 5. Begemann 1974 37,73
: (Ghiaia con: 5
N e e sabbla)
Strato 5° 1. 3,95 11. Begemann 1974 50,06
: : . (Ghiaia con’ :
e o o - .osabbia)
Strato 6. 2 4,95 2¢  Begemann 1974 31,57
' ; (Ghiaia con- :
e e e e e R sabbia) 3
Strato 7 16 5,95 16! Begemann 1974: 60,33
? (Ghiaia con: :

_ sabbia)

Strato 8§ 0. 645, 0! Begemann 1974, 27,46,
: i : (Ghiaia con. '

B S S sabbia)
Strato 9 21 6,95, 21} Begemann 1974, 70,60

: : ' : (Ghiaia con,

S O S e SADBIRY
Strato 10 22 7,95 22 Begemann 1974 72,65
' : ' {Ghiaia con: '
Strato 11° 73 845 33" Begemann 1974 74,71,
: ' {Ghiaia con!
S sabbia) |
Strato 12 32. 9.95. 32.  Begemann 1974 93,19
’ : . {Ghiaia con '

: sabbia):
Strato 13 28 10,45 28 Begemann 1974: 84,98
: : : {Ghiaia con :
et e sabbia)
Strato 14 29 1145 29° Begemann 1974, 87,03’
; : : (Ghiata con” i
e e : sabbia).
Strato 15 33 12,45. 33" Begemann 1974° 95,25
: : ' (Ghiaia con; :

sabbia)

(Sig.ri Giardino Salvatore e Magdalena Rosa P.U A, - Lotto in via del Cassano, Secondigliang (NA)) &



Dynamic probing V1.00

‘Strato 16

Strato l?

13,45

Begemann 1974

{Ghiaia con:
sabbiay!

Begemann 1974

{Ghiaia con!

.. sabbia},

42

43

Begemann 1974
{Ghiaia con:

113,73,

113,73

121,95

119,90,

13633

136,33

119,90

121,95

RS S N : __ sabbia)
Strato 19 42 15,45 42, Begemann 1674,
' : : : {Ghiaia con
e ' .. SBDDIA)
Strate 20 46 16,45 46: Begemann 1974
: ' ' (Ghiaia con’
Strato 21 45’ 1745 45:  Begemann 1974,
: 5 ' : (Ghiaia con
e e e oo .. SBbbia)
Strato 22, 33: 1845 53:  Begemann {974,
' ' {Ghiaia con’
S e ' e sabbia).
Sirato 23 33 19,45 53\ Begemann 1974
: - (Ghiaia con
: i : sabbia)
Strato 24 45 2045 45 Begemann 1974
: : (Ghiaia con;
_ . . sabbia},
Strato 25 46 2245, 46 Begemann 1974
: ' ' ' (Ghiaia con:
_ o _sabbia)

G e

~ Strato 28

Classificazione AGI

i 2 R
Stey.
Strato 4

Strato 5

Prof. Strato

1.95.

Vs

Begemann 1974
{Ghiaia con:
sabbia):

119,90

{Ghiaia con.
sabbia):

130,17

53’

Begemann 1974
{Ghiaia con:
sabbia)

1 Nspt corretto per -

presenza falda

Correlazione

Classificazione
AGE

Classificazione
AGLI97T:

POCO.
ADDENSATO'

Classificazione
AG.L 1977
Classificazione:
AGL 1977
Classificazione'
o AGL197T
Classificazione’
AGIL 1977

POCO'
ADDENSATO:
POCO.

~ ADDENSATO.

POCO:
_ADDENSATO

MODERATAME

NTE.
ADDENSATO-

Classificazione
AGL 1977

SCIOLTO

{Sig.ri Giardino Salvatare ¢ Magdalena Rosa P.UA. - Lotto in via del Cassano, Secondigliana (NAY

7



Dynamic probing W1 00

‘Classificazione
AGL 1977,

MODERATAME:
NTE
ADDENSATO

Classificazione
AG.IL 1977

SCIOLTO

635

21

Classificazione:
AGL 1977

U Srrato 11

T et 12 995

22:

2

Classiﬁczi;iéﬁéﬂiw
AGIL 1977

MODERATAME!
NTE:
ADDENSATO:!
MODERATAME!
NTE!
ADDENSATO:

Classificazione
AGIL 1977

Classificazione’
AG 1977

BTt 1"[5',45

28

Chassificazione
AGIL 1977

MODERATAME.:
NTE!

ADDENSATO ;

MODERATAME.
NTE'

.. ADDENSATC

Sirato 14 : 1,.4:5

Strato 15 33"

29

Classificazione
AG.L 1971

MODERATAME
NTE
ADDENSATO.

Classificazione
AGL 1977

ADDENSATC-

AGL 1977

ADDENSATO

AGIL1977

AGL 1977

ADDENSATO:!

BDENSATO.

AG.L 1977

ADDENSATO

AGL 1977

ADDENSATO.

AG.L 1977

ADDENSATO!

AGL1977;

MOLTO:
ADDENSATO-

AG.L 1977

AGL1977

A.Gl 1977

MOLTO:
ADDENSATO
ADDENSATO'
ADDENSATO:

ADDENSATO!

AGL 1977

ADDENSATO'

T T Sgawo 16 43; 13,45 Classificazione-
~ Strato [7 38 13,955 38 Classificazione:

" Strato 1 8 B 42 14,45 42 Classificazione.

_ Srratol9 e 1543 i PV T
R Strato 20 SO _46 16,45 . - 46; C]a,ssiﬁcazionez
Strato 31 452 EFTIm 45 Cotifiomziond

Strato 22 B 1 18,45 53% Classificazione:

~ Strato 23 53 19,45': 53 Classificazione:

S ""E&%Eé”ié&'ﬁ' 45 20,45 | 45 C]assiﬁcazioneg

S . o AGLI197T:
46 2245 46:  Classificazione
L. 45 S 24}45 S 45 R ionc-'_
Szmtoi? e g 2745_ S5 Cimifoazions
Strato 28 ) 53 29,45 53 : Classificazione

MOLTG:
ADDENSATO:

Peso unita di volume

Strato 1! 1,95

: Nspt corretio per
... presenza falda

Correlazione

Garmma
(tm?)

7. Mevyethof ed aliri.

7 Meyerhof ed altri:

L Swato3 2,95

7 Meyerhof ed altri-

Strato 2 7.
5
5

3430

)
o
24
b=
ih

5 Meyerhof ed altri;

395 A1 Meyerhofed aftri.

{Sig.ri Giardino Salvatore e Magdalena Rosa P.U.A. - Lotto in via del Cassano. Secondiglians {NA))
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Pynamic probing V.00

_ Strato 6 2 495 ~2' Meyerhof ed altrj 1,40°
Strato 7- _16: 595. 16: Meyerhof ed altri. 181
____ Strato 3 0 645 ~ 0° Meyerhof ed altri: 1,30:
_ Strato 9_ 21 695 23  Meyerhof ed altxi’ 201
Swato10. 20 7,95 .. 22. Meyerhofedali: 203
~ Strate 11 23 8,45 23. Meyerhof eq__glgt_‘_l: 2,05
_ Seato 12 32 _.9,95! 32 Meverhofedalori’ 215
~ Strato 13 28, 1045 28 Meyethof ed altri; 211
Strato 14 29, 11,45 29. Meyerhof ed aliri. 2,13
e Strato 15 33 1245, - 33. Meyerhof ed altri; o 2,16
Strato 16, 43 L1345 43°_Meyerhof ed alii 221
e StTACO 17 LB (13,95 38 Meyerhofedalui. 2,19
o Statol8 2 14,45 42; Meyerhof ed alui 221,
A2 1545 .42, Meyerhofedalyi 221
46 16,45 . 46, Meyerhof ed altri: 222
45 1745 45 Meyethof ed alri; 2,22;
_ State22. 53 1845 53 Meyerhofedalet: 225
o ~ Strato 23 B 83 19.45. 53, Meyerhof ed altri: 2,25,
~ Strato 24 45 2045 45. Meyerhofed alwi™ 2,22
 Strato 25 46 22,45 46 Meyerhofedalai. 2,22
. Strato 26 45 2445 . 45 Meyerhofedalwi. ~~ 222
Strated7 50 2745 TS0, Meyerhof ed aliri M
o State28 33 2045, . 53. Meyerhof ed ali, e 2a23
Peso unita di volume saturo e g e e e _
Nspt . Prof Stratc  Nsptcorretioper . Correlazione Gamma Saturo
e e eee e CAmy o presenzafalda EOR ..
Strato | 1,95 7. Terzaghl -Peck’ 1,90
Strato 2 2,45, 7. Terzaghi- Peck§ 1,90;
e e e e e . 19481967

Strato 3 7 2,95 7 Terzaghi-Peck: 1,90
S S 1948-1967: -
Strato 4 5 3,45 3 Terzaghi-Peck: 1,89
R _.1948-19%67.
Strato 5 11 395 11 Terzaght-[—’eck: 1,92
Strato 6 4,95 2 ?erzagh;-Peck; 187
o : e JOABEL96T
Strato 7. 5,95 16  Terzaghi-Peck: 1,96
o e oo doas-i967: ]
Sirato § 0 6,45 0. Tcrzaghl-Peck? i.86:
e f . 19481967
Strate 9 6,95 2y Terz.aghl -Peck. 2,41
Strato 10 7,95 22" Terzaghi-Peck 2,44

e L i 1948-1967
Strato }1: 23 8,45 23, Terzaghi-Peck: 2,46
o e 1948-1967. |
Strate 12 32 9,95 327 Terzaghi-Peck: 2,50
_ e I i 1948-1967 .
Strato 13 28, 10,45 28  Terzaghi-Peck. 2,50
___________ . . 1948-1967;
' Strato 14 29 11,45: 297 Terzaghi-Peck: 2,50
Strate 15 33 12,45: 33 Terzaghi-Peck 2,50
R 1948-1967;
Strato 16 43" 13,45 43" Terzaghi-Peck 2,50°

. 1948-1967

{Sig.ri Giardino Salvatore e Magdalena Rosa P.U A - Lotto in via del Gassano, Secondigliano (NA)) 9



Dynamic probing V1.00

~ Strato 17 38!

38:

Terzaghi-Peck

1948-1967:

42

Terzaghi-Peck:

1948-1967

Terzaghi-Peck
1948-1967

Terzaghi-Peck ;

1948-1967
Terzaghi-Peck;
1948-1967.

Terzaghi-Peck
1948-1967

Terzaghi-Peck :
1948-1967

Termghi-Peck

1948-1967

Terzaghi-Peck-
1948-1967

Strato 19 4z 15,455 i H’zf

Strato 20 s 645 46

; St 31 _45__ ‘17415 45
) " "éi’-.’é;fi{ii"zzg s 15’,45? 53
" Sirato 33 53 19,45° 53

B T 46; _____________ 3503 46
e St:rato2645 . I . 45;

Terzaghi-Peck-

1948-1967.

Terzaghi-Peck
1948-1967

_Sm':_o_z_s__ [ 53 e e — e e v e

53

:ferzaighi-Peck-:'

. 1948-1967

Modulo di Poisson

_Nspt R

(m)

Prof, Strato

- NSpt corretto per |
presenza falda

CSwaol T
Strato 2

195

Correiazione

Poisson

245

Strate 3
. Strato 4.

Strato 9.

295
S 345
o393
593
6,45
6,95

: _0_34

Strao 10 32
__Strato 11

795

Strato 12
__Strato 14

0,34

Strato 5.

Strato 16, S SPUOS L . P

Strato 17

. Strato 18

State19. 42

_Strat
Strato 2

Strato 23
LV Swate24

Strato 26

Strato 27

Strato 28

{Sig.r Giardino Jalvatore & Magdalena Rosa P.UA. - Lotto in via del Cassanc, Secondighano (NAY) 10



Dynamic probing V1.00

Modulo di deformazione 2 taglio dinamico e
: Nspt Prof Strato  Nspt corretto per . Correlazione - G
: (m) .. presenzafaida : . (Kglem?)
Strato 1 7 1,95 7¢  Ohsaki (Sabbie’ 404,86
| pulite) '

Strato 2° E 245, 7°  Ohsaki (Sabbie. 404 86!

Strato 3- 2,95, 7 Ohsaki (Sabbie; 404,86

e e _ O ... pulite} N
Strato 4 345 Ohsaki (Sabbie: 295.08;

_ : e P pulite) =

Strato 5 11: : Ohsaki (Sabbie 619,19

_ - : R . pulite).
Strato 6. 4,95: Ohsaki (Sabbie: 124,70:

L U A pulite)

Strato 7 16. Ohsaki (Sabbie- 880,62

) : : pulite) '

G R S b e
o U . pulite)-
Strato 9. 2 6,95§ 211 Ohsaki (Sabbie 1137,10:

pulite}’

Strato 10 22 220 Ohsaki (Sabbie- 118793

pulite} .
Strato 11: 23! 8,45 23.  Ohsaki (Sabbic 1238,62
S A S S ' pulite): e
Strato 12, 32. Ohsaki (Sabbie’ 1689.48
e : ) e ulite) :

Strato 13 28 10,45 Ohsaki {Sabbie- 1490,19

S - . palite . _

Strato 14 29. Ohsaki {Sabbic- 1540,17;

e e et i pulite)
Strato 15 33 33" Ohsaki (Sabbie: 1739,07

. — ' _pulite}’ :

* Strato 16: TS 13,452 a3 Ohsald (Sabbie 2230,35.
: : pulite):

Strato 17 38: 13,95 38 Ohszki (Sabbie: 198568,
B A : pulitey
Strato 18 42 14,45 42 Ohsaki (Sabbie: 2181,56-
I A ____pulite): :
Strato 19 42 15.45: 42.  Ohsaki (Sabbie: 2181,56°
B L pulitey: i
Strato 20 46 16,45 46.  Ohsaki (Sabbie: 2376,32.
pulite)
Strato 21: 45; 17,45 45:  QOhsaki {Sabbiec 232773
B ? o puley
Strato 22 53 18,45 33.  Ohsaki (Sabbie. 2714,77.
e = i paliey
Strato 23 . 33 19,45 53 Ohsaki (Sabbie 2714,77.
R SISO, . 1 1) % -
Strato 24 48 20,45 45 Ohsaki (Sabbie 232713
T S, ; pulite);
Strato 25. 46 22,45: 46:  Ohsaki (Sabbie: 2376,32
S ? : pulite)’ :
 Strato 26 45 24,45 45 Ohsaki (Sabbie: 232773
_ ’ b pulie)
Strato 27 50 2745 50:  Ohsaki (Sabbie 2570,07.
~ Strato 28 53 29,45 53 Ohsaki (Sabbie 2714,77,
: pulite) '

{Sig.ri Giardino Salvatore 2 Magdalena Rosa P .UA - Lotto in via del Cassano, Secondiglane (NA))Y 11



Dynamic probing V1.00

Velocitd onde

: : Nspt ~ 7 Prof. Swato ;Nspt cotretto per§ Correlazione Velocita onde
e e () ._.presenza falda _

Strato 1 7 1,95 7, Ohta& Goto.

Strato 2 7 2,45 7. Ohta& Goto: 111,535
. : : (1978 Limi: )
Strato 3 7. 2,95 7: Ohta & Goto 116,032:
. S . (1978) Limi! ._
Strato 4. 5 3,45 5 Chta & Goto! 113,119:
Strato 5 i1 3,95, 11 Ohta & Goto! 133,335
- . e i (1978} Limi R
Strato 6 2. 4,95 2. Ohta & Goto. 102,88:
Strato 7 16 5,95 16: Ohta & Gato: 153,306
S SO (1978) Limi: e
Strato 8. 0 6,45 0 Ohta & Goto 0,
Strato 9- 21 6,95, 21 Ohta & Goto- 167,224
Strato 10 22 7,95 22 Ohta & Goto 172,063,
S : (197 Limi. g
Strato 11° 23’ 8,45 23 Ohta & Goto 176,631

: ' ' (1978) Limi. :

9,95 32 Ohta & Goto 191,216:

T

Strato 13 28 10,45 28 Ohta & Goto' 190,607

e v $1978) Limi . _:

Strato 14 29: 11,45, 29 Ohta & Goto: 194,412

' : R : (1978 Limi. :

12,45 33 Ohta & Goto: 202,188
: (1978) Limi: _

e T T G G ST
e S {1978y Limi.

Strato 17: 13,95 38, Ohta & Goto' 212,721
R B 5 DU € B 413 %, s |
Strato 18 42 14,45 42 Ohta & Goto: 217,939
Strato 19 42, 15,45 42! Ohta & Goto- 220,115
e e e S o (1978) Limi-
Strato 20: 46 16,45 46 Ohta & Goto: 226,418
e e e e S (1978) Limi
Strato 21 45 17,45 45 Ohta & Goto 228,222,
e e T _(1978)Limi: .
Strato 22 53 18,45 53 Ohta & Goto 237,386
e ) (1978) Limi:
53 19,45 53, Ohta & Goto. 239,883

: __(1978) Limi:

Strato 24 45 20,45 45. Ohta & Goto' 235,514,
e L (1978) Limi;
Strato 25 46 2245 46 Ohta & Goto§ 239,742

} : o S (1978) Limi:

Strato 26 45 2445, 45 Ohta & Goto- 242,977
e S ' e A1978) Limi :
Strato 27 50 2745 50 Ohta & Goto-
e et e (1978 Limi- -
Strato 28 53 2943 53 Ohta & Goto. 250,453

: : : (1978) Limi: :

252,332

{Sig.ri Giarding Salvatore & Magdalena Rosa P.UA. - Lotto in viz del Cassano, Secondigliang (NA)) 12



Dynamic probing W1.00

Modulo di reazione Ko

Nspt ¢ Prof Strato . Nsptcorrettoper  Correlazione Ko
. ST __presenza falda - _{Kg/em?)

Strato 1. 5 7 1,93 7. Navfac 397}4982_? A4

: Strato 2 7 245 7 Navfac 1971-1982; 144,
Strato 3. B T 295 7. Navfac 1971-1982: o1 ,_f}fl__?

... Stato 4. .5 345 . 5 Navfac1971-1982. 0,99:

] _StratoS ¥ 395 11: Navfac 1971-1982! 231
_.Stato 6 2 495 . 2 Navfac1971-1982: 0,27

. Stato?7. 16 5,95 16 Navfac 1971-1982 3,32

_ Strato 8~ ) 0 645 Qi Navfac 1971-1982. 023

. Staw9: 6,95 21, Navfac 1971-1982 4,22
Swato 10 7,95 . 220 Navfac 1971-1982: 439

~ Strato 11 845° 23 Navfac1971-1982. 456
 Stato 12 9.95° 32:Navfac 1971-1982: 5388

Strato 13- o lo4s 28 Navfac1971-1982 533

B Strato 14. 1145 _ _29; Navfac 1971-1982. _ 547

. Syato 15 33
_Strato 17. '
Strato 187
Strato 19
Strato 20

Strato 21 ¢

1245 33 Navfac 1971-1982: 6,01,
1345, 43 Navfac 1971-1982 726
1395, 38 Naviac 1971-1982 6,65
14,45, 42 Naviac 1971-1982 7.14.
1545, 42 Navfac 1971-1982 i
16,45" 46" Navfac 1971-1982. 7.64°
_1745. 45 Navfac 1971-1982° 7,51
"Strato 22 18,45 53 Navfac 1971-1982 8,63
Strato 23 1845 53'Navfac1971-1982. 863
2045 45 Navfac 1971-1982. 751

2245 46 Navac 1971-1982 764

Strato 25

T Smao26; Ca44s 45 Navfac 1971-1082 751
Strato 27 e 2745 50, Navfac 1971-1982' 8,18
_ Str@ﬁg}_& 53_ 2945 53 Navfac 1971.1082! 8,63
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FIANO URBANISTICO ATTUATIVO
LOTTO IN VIA DEL CASSANO - SECONDIGLIANQ (NA)

PALI DI FONDAZIONE

NORMATIVE DI RIFERIMENTO
NTC2008 - Norme tecniche per le costruzioni - D.M. 14 Gennaio 2008,

CIRCOLAREK 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per I'appiicazione delle ‘Nuove norme tecniche per le
costruzioni' di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2068, (GU n. 47 del 26-2-2009 - Suppl. Ordinario n.27)

Eurocodice 7: Progettazione geotecnica — Parte I; Regole generali.

Eurocodice 8: Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delfe strutture - Parte 5: Fondazioni, strutture &i
contenimento ed aspetii geotecnici.

Carico limite verticale

Il carico limite verticale & stato calcolato con le formule statiche, che esprimone il medesime in funzione della
geometria del palo, delle caratteristiche del terreno e dellinterfaccia palo-terreno. A riguardo, poiché la
realizzazione di un palo, sia esso infisso ¢ trivellato, modifica sempre le caratteristiche del terreno nell’intorno
dello stesso, si propone di assumere un angolo di resistenza a taglio pari a:

4= i¢ + 1o nei pali infissi
3

¢'= ¢ — 3° neipalitrivellati

dove 4 & I'angolo di resistenza a taglio prima dell’esecuzione del palo. Di seguito indicheremo con ¢ il parametro
di resistenza scelto.te.
Al fini del caleolo, il carico limite Qjy viene convenzionalmente suddiviso in due aliquote, 1a resistenza afla

punta Qp ¢ la resistenza laterale Qy.

Resistenza unitaria alla punta

Formula di Terzaghi

La soluzione proposta da Terzaghi assume che if terreno esistente al disopra defla profondita raggiunta dalla punta
del palo possa essere sostituito da un sovraccarico equivalente pari alla tensione verticale efficace (trascurando
pertanto il fatto che I'inferazione tra palo e terreno di fondazione possa modificare tale valore) e riconduce 'analisi
al problema di capacita portante di una fondazione superticiale,

La formula di Terzaghi pud essere scritta;

Op=cxNexset yxLxNg+ 0.5 xyxD xNyxsy

dove: B

2
a

r

Ng=0 Q=
2cos {45+ ¢/ 2)

a= e(ﬂ.?ix—é:’l&)m:ﬁ

Ne=(N, —ljcotg

K
I =tam;5{ o _1]

T2 leods
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Metodo di Berezuntzev

Fondamentalmente Berezanizev fa riferimento ad una superficie di scorrimento “alla Terzaghi” che si arresta sul
pianc di posa (punta def palo); tuitavia egli considera che ii cilindro di terreno coassiale al palo ed avente
diametro pari all’estensione in sezione della superficie di scorrimento, sia in parte “sostenuto™ per azione
tangenziale dal rimanente terreno lunge la superficie laterale. Ne consegue un valore delia pressione alla base
inferiore a yD, ¢ tanto minore quanto pit questo “effetto silo” & marcato, ciod quanto pit grande & il rapporto
EYB; di cid tiene conto il coefficiente Nq, che quindi & fimzione decrescente di D/B.

La resistenza unitaria Qp alla punta, per il caso di terreno dotato di atirito () e di coesione {(c), ¢ data
dall'espressione:

Op=cxNe+yxl xNg

Avendo indicato con!

¥ peso unita di volume del terreno;

L lunghezza del palo;

Nge Ny sono i fattori di capacita portanie gia comprensivi dell'effetto forma (eitcolare);

Metodo di Vesic

Vesic ha assimilato if probiema delia rottura intorno alla punta del palo a quello di espansione di una cavitd cilindrica in
mezzo elasto-plastico, in modo da tener conte anche della compressibility del mezzo.

Secondo Vesic i coefficienti di capacita portante N, e N, si possono calealare come segue:

. 3 Fid 3 ¢5 (42in ¢ W [3(2rsin g }]
N, o= o £ —— ¢ ta ta 45 ¢ |1
y 3~sin¢1[ p[[z ¢J “4 " ( zJ"

Eindice di rigidezza ridotto [, netla precedente espressione viene calcolato a partire dalla deformazione volumetrica
By

L’ indice di rigidezza /;. si calcola utilizzando il modulo di elasticitd tangenziale G’ e Ia resistenza a taglio s del terreno.
Quando si hanno cendizioni non drenate o il suolo il suolo si trova in uno stato addensato, il termine &, pud essere
assunto parl a zero ¢ si ottiene /=1,

E’ possibile fare una stima di J, con 1 vatori seguenii;

.. TERRENO . _ Ir
S Sabbia i 75-130
Limo . 5073

Argilla. 150-250.

Il termine N, della capacita portante viene calcolato;
N,=(v, 1ot ¢ (@
Quando ¢ ={ {condizioni non drenate)
(4

N, :%(1n1,,+1)+i;—+1

Metodo di Janbu
Jonbu calcola Nq {con I’angola y espresso in radianti) come segue:

N, =(tanc;ﬁ+\/2+tanzéfexp(2wtané}
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N, si pud ricavare dalla (a) quando ¢ > 0.

Per ¢ =0 siusa N = 5.74

Formula di Hansen

La formula di Hansen vale per qualsiasi rapporto D/B, quindi sia per fondazioni superficiali che profonde, ma lo
stesso autore introdusse dei coefficienti per meglio interpretare il comportamento reale della fondazione, senza di

esst, infatti, st avrebbe un aumento troppo forte del carico limite con la profondita.

Per valori L/D>1:

Nelcaso g =10

d, —1+04tan~ L
D

d,=1+2tan ¢(1 —sin §)* tan "

£
D

Nei fariori seguenti le espressioni con apici ("} valgono quando ¢ =0,

Fattore di forma:

Fattore di profondita:

Resistenza del fusto

.s'fc =02—
L
N
s, ;“__qu
N L
=l+—t
s 7 ang
D
. =1+E tamﬁ
s, =] -0‘49
L
d. =04k
d,=1+04%

d, =1+ 2tang(l —sing)k

d, =1 perqualsiasic

k=tan"£ se£>i
D D

H metodo atilizzato per il calcolo della capacith portante laterale ¢ il metodo A, proposto da Tomlinson (1971); la
resistenza laterale viene calcelata nel seguente moda:
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Q, =(ac+oK tan §)- Al - f,

Al = superficie laterale del palo;

ty = fattore di correzione fegato alla tronco-conicita del palo, ossia la diminuzione percentuale del diametro del
palo con

¢ = valore medio della coesione (o della resistenza a taglio in condizioni non drenate);

o = pressione verticale efficace del terreno;

K= coefliciente di spinta orizzontale, dipendente dalla tecnologia di esecuzione del palo e dal precedente state di
addensamento, viene calcotato come segue;

Per pali infissi
K=1-tanZ$

0, nel caso specifico, & possibile assegnare i seguenti valori proposti in tabella:

G Palo ol e
a7 Terreno sciolo T
Accigio 0.5 1

Calcesty, Pref. 1 2
Legno H 3

Per pali trivellati
K=1-send

8 = attrito palo-terrene funzione defla scabrezza della superficie del palo;

Per pali infissi
8= 3/dtand

Per pali wrivellati
&= tand

o = coefficiente d’adesione ricavato come di seguito riportato:

Pali triveflati;

2
Caguot — Kerisel o= L.Gif—-«
100 + 7¢?
Meyerhof — Murdock (1963) a=1-0.1-c perc<suym

o =0.525-0,005-¢ per cz 5 t/m2

Whitaker — Cooke (1966) a=0.9 per ¢ <2.5 tm?2
a=0.8 per 2.5<¢c <5t/m2
a=0.6per5<c £7.5t/m?
o =0.9 per ¢ > 7.5 t/m2

Woodward (1961) o = 0.9 per ¢ < 4 t/im2
a=06per 4 <¢ < 8 t/m?
a=05per8 <c <12 t'm?
o =0.4per 12 <¢ £20 t/m2
o = 0.20 per ¢ > 20 t/m2
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Pali infissi

25<¢c<3tm 1.00
5<c<l10 =070
10<c<15 o = 0.50
15<¢<20 o = 0,40
¢ =20 a =030

Attrito negativo

Quando un palo viene infisso o passa atfraverso uno strato di materiale compressibile prima che si sia esaurito il
processo di consolidazione, il terreno si muovera rispetto al palo facendo insorgere sforzi attritivi tra palo e terrenc che
inducono al cosiddetto fenomeno del’attrite negative. L'effetto dell’attrito negativo ¢ quello di aumertare il carico
assiale sul palo, con conseguente aumento del cedimento, dovuto all’accorciamento elastico del palo stesso per effetto
deli’aumento di carico. La forza che nasce per effetto dell’ativito negativo & stimata pari alla componente attritiva della
resistenza laterale (vedi Resistenza del fusto) lungo ia superficie laterale a contatto con lo strato in cui si genera tale
fenomeno, ma di verso opposto all’attrito positivo. La risultante cosi determinata non viene detratta dal carico limite, ma
da quello di esercizio.

Fattore di correzione in condizioni sismiche.

Criterio di Vesic

Secondo questo autore per tenere conto de! fenomeno deila dilatanza nel calcolo delia capacita portanie &
sufficiente diminuire di 2° Fangolo d’attrite degli strati di fondazione. 11 limite di questo suggerimento & nel fatto
che non tiene conte dell’intensita della sollecitazione sismica (espressa attraverso il parametro dell’accelerazione
sismica orizzentale massima), Questo criterio pare perd wovare conferma neile osservazioni fatte in occasione di
diversi eventi sismici.

Criterio di Sano
L’autore propone di diminuirs [’angolo d'attrite degli strati portanti di una quantiti data dalla relazione:

A
D, = agrerg] — 8% J
P 8{ V2

dove A,y € I'accelerazione sismica orizzontale massima.

Questo criterio, rispetto a quello di Vesic, ha il vantaggio di prendere in considerazione anche I’ infensita della
sollecitazione sismica. L'esperienza perd dimostra che Papplicazione acritica di questa relazione pud condurre z
valori eccessivamente cautelativi di QGline,

Le correzioni di Sane ¢ di Vesic si applicano esclusivamente a terreni incoerenti ben addensati, E errato applicarle
a terreni sciolti o mediamente addensati, dove le vibrazioni sismiche producono il fenomeno opposto a quello
della dilatanza, con aumento de! grado di addensamento ¢ dell’angole dattrito.

CEDIMENTI

[} cedimento verticale & stato calcolato con il metode di Davis-Poulos, secondo il quale il paio viene considerato
rigido (indeformabile) immerso in an mezzo elastico, semispazio o strato di spessore finito.

Si ipotizza che l'interazione palo-terreno sia costante a tratti lungo #» superfici ¢ilindriche in cul viene suddivisa la
superficie laterate del palo.

I cedimento della generica superficie / per effetto del carico trasmesse dal palo al terreno lungo la superficie
jresima pud essers espresso;

Wij=(g/E) xBxly;
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Avendo indicato con:
tj = Incremento di tensione relativo al punto medio della striscia
E = Modulo elastico del terreno

B = Diametro del pale
1;,j = Coefficiente di mfluenza

1l cedimento complessivo si ottiene sommando W j per tutte e j aree

CARICO LIMITE ORIZZONTALE

1l carico limife orizzontale & state calcolato secondo la teeria sviluppata da Broms il quale assume che il
comporiamento dell'interfaccia palo-terreno sia di tipo rigide perfettamente plastico, € ciog che la resistenza del
terreno si mobiliti interamente per un qualsiasi valore non nullo dello spostamento a rimanga costante al crescere
dello spostamento stesso.

8i assume che il compertamento flessionale del palo sia di tipo rigido-perfettamente plastico, vale a dire che le
rotazioni elastiche del palo sono trascurabili finché il momento flettente non raggiunge il valore My di

plasticizzazione.

Per i terreni coesivi Broms propone di adottare una reazione del terreno costante con la profondita pari a:
p=9xcy xB

con reazione nulla fino alla profondita di 1.5 d; avendo indicato con:
¢, = Coesione nont drenata,

B = Diametre del paio

p = Reazione del terreno per unita di lunghezza dei palo.

Per i terreni incosrenti si assume che la resistenza vari linearmente con la profondita secondo la legge:
p=3K;yzB
avendo indicato con:

p = Reazione del terreno per unité ¢i tunghezza dei palo;
Kp = Coefliciente di spinta passiva;

¥ = Peso unitd di volume del terreno;

z = Profonditi;

B = Diametro del palo.

Palo in condizioni d’esercizio

Analisi del palo in condizioni di esercizio: Metede degli elementi finiti.

H metodo degli elementi finiti modella it palo di fondazione, sottoposto a catichi trasversali, it modo realistico in
quanto fa uso sia degli spostamenti che delle rotazioni ai nodi per definire la linea elastica del palo, pertanto
rappresenta il metode pif: razionale ed efficace attualmente disponibile per analizzare questo tipo di strutture.

Di seguito si richiamano i fondamenti teorici del metodo indicande con P la matrice delle forze nodali esterne,
con F quelia delle forze interne e con A la matrice dei coefficienti di influenza che, per Uequilibrio tra forze
esterne ed interne, lega le prime due secondo la ben nota forma:

P= AF

Gli spostamenti interni e {traslazioni e rotazioni) dell’¢lemento nel generico nodo sono legati agli spostamenti
esterni X (traslazioni ¢ rotazioni) applicati ai nodi, dalla seguente relazicne:

¢=BX

dove la matrice B ¢ dimostrato essere la trasposta della matrice A.
D’altra parte, le forze inteme ¥ sono legate agli spostamenti interni e dalla seguente espressione:

F=Se
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Appticande e consuete sostituzioni, si ottiene:
F=5aTx
e quindi
P=AF=ASATX
Pertanto, calcolando {'inversa della matrice A SAT si ricava Pespressione degli spostamenti esterni X:
X =(ASATyIp
Noti, quindi, gli spostamenti X ¢ possibile ricavare le forze interne F necessarie per il progetto delta struttura.
La matrice A SAT & nota come marrice di rigidezza giobale in guanto caratterizza it legame tra spostamenti e forze
esterni nodali.
Il metodo ad elementi finiti ha, tra I'aliro, il vantaggio di consentire di mettere in conto, come condizioni al contorno,
rotazioni ¢ spostamenti noti.
Le reazioni nodali deile molie che schematizzano i} terreno vengono considerate come forze globali legate al modulo di

reazione ¢ all’area d’influenza del nodo. Nella soluzione ad elementi finiti per pali soggetti a carichi trasversali, il
modulo di reazione viene considerato neila forma:

kg = Ag + BgZl
o0, non volendo far crescere illimitatamente il kg con la profondita, nella forma:
kg = Ag + Bgtan~1(Z/B)

nella quale Z & la profonditd e B ¢ il diametro del palo.
[ valoridi Age BgZ? sono ottenuti dall’espressione della capacita portante (Bowles) con fattori correttivi s;, dj, e i; pari
al:

BsZn = C(yNgZ hy

Dove C = 40 & ottenuto in corrispondenza di un cedimento massimo di 25 mm.
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Dati generali...

Dascrizione PIANG URBANISTICO ATTUATIVO
Diametro punta 0,50 m
Lunghezza 7,00 m
Tipc Trivellato
Sporgenza dal terreng 1,00 m
Densita relativa strato punta palo 60,00
Portanza di punta calcolata con: Terzaghi
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo 1
SISMA
Accelerazione sismica 0,069
Coefficiente di intensita sismico [Kh] 0,0124
Cosfiiciente di intensita sismico [Kv] 0,0062

Coefficienti sismici [N.T.C.]

Pati generali

Descrizione: Via del Cassano, Secondiglianc {(NA)
t atitudine: 40,88
Longitudine: 14,27
Tipo opera; 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso; Classe i
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 56,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuclo: c
Categoria topografica: T1
8.1 TR ag Fa
Stato limite Tempo riterno frm/s?] []
30,0 045 2.34
50,0 058 L 234
A4r50 . : ; .
875,0 L2485 L
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Qpera; Opere di sostegne
S.L. _ amax beta kh w
_._Stato limite - Amfs? [ 0 2 [sec] -
8] 018 00124 0,0062
018 o obote2 . 00081
D24 o058 0,0295
0,31 0,0916 0,04585
Archivio materiali
Gonglemerati e
: Nr, Classe fek,cubi Ec fck fed fcid : fctm ;
. galcestruzzo: __ {MPa] [MPa] [MPa} [MPa] MPa] . IMP3g]
S LC20025 . 29380.7 . 19.6 11.1 1 22 .
2 C25/30 30861.5 24.5 139 o 12 25
_Bngaens 86 186 1.3 27
. Cao/s0 0 80 ¥ = 15 3.1
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Accial:
Nr. . Classe Es . fyk @ fyd ftk | fid ¢ ep_tk epd_ult: BT*RZ  RI*R2
... _.accigip [MPa] ' {MPa] - [MPg]  [MPa] . [MPa] | ... iz . finale

1. B450C 196133 4413 ~ 3837 5206 4418 075 0875 1 05

2 FeBadk 196133 4217 3667 8206 3667 05 04 1 05

3 8235H 210000 235 204,35 380 204,35 0,05 0,04 i 05
4. 8275H 210000 275 238,13 430 23913 0,05 Q04 1 A
B B355H 210000 355 3987 510 3987 005 004 1. 0.5

Modello ad elementi finiti
Max spostamente lineare del terreno 0,013 m
Tipo analisi Lingare
Massimo numero di iterazioni 1,00
Fafiore di riduzione moila fondo scavo 1,00
Numero di elementi 9,00
MNode sulla superficie del terrene {< n® nodi] 3,00
Modulo di reazicne Ks Bowies

Stratigrafia

Nr.; Numero dello sirato. Hs: Spessore dello strato. Fi: Angolo di attrito. ¢: Coesione Alfa; Coefficiente di adesione dell'attito
laterale kungo il fusto.. Vs: Velocita onde di taglio.

Strat. Nr. 1 - ,
© Nr. ¢ Hs :Pesounité Peso Unit c Fi~ Ao . Alfa  Moduio : Vs  Descrizion
: .di Volume! di volume! [kN/m3 () negativo ' _efastico [mfs] I e |
D [kWN/mM3 ;1 Saturo - ;' ' - [MMim3]  litologica :
____________ e o [kNm?] I ]
1 1,00 15,69 16,67 0,60 26,00 No- 1,00 706000 0! terreng
N S : i : . _vegetale
2 4,50 16,18 17,16 0,00 27,50 No 1,00 6000,00 0 Piroclastit
. . ) : e
‘Rimaneggi
ata - Limg
e e e A sabbiosa
3 3.50¢ 18,14 16,12 0,06 32,00 No, 1,00 14500,00 0!  Sabbia
_ S o . _ghiaiosa
4. 4,00 19,70 20,20 0,0G 33,00 No: 1.00 15000,00 G Sabbia
ST ' i i d . i ghialosa
5: 17,00 20,80, 2170 0,00 35,00 No 1,00 16000,00: G: Sabbia:
. . ; : . : : : ben:
: : ; : i addensat’
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Dati generali...

Descrizions
Diametrs punta
Lunghezza
Tipo
Sporgenza dal terreno

Densita relativa strato punta pale
Portanza di punta calcolata con:
Calcestruzzo tipo

Acciaio tipo

Carico limite

PIANO URBANISTICO ATTUATIVO

0,50

7,00
Trivellato
1,00
60,00
Terzaghi
3

1

m
m

m

Stratigrafial  Ngq Ne  Fi/Cstrato: Pesopalo! Caricc & Canco Carico | Attrito Carico

Z i ‘puntaPalo;  [kN] limite limite timite  negativo = limite
s (CY[RN/m?] punta ; laterate [kN] [kN] orizzontale:

e e : f : KNI kNl - kN] -

Sfrat. Nr. 1 17.81: 31,61 281000 34,36: 586,58 314,01 B66,22 . 17779

Corio si rompe il terreno senza che la sezione si plasticizzi. Medio si rompe la sezione in ¢.a. prima del terrenc (una
sola cerniera plastica). Lungo sirompe la sezione in c.a. prima del ferreno (due cemiere piastiche).

RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSIALL

e e T o EENEmm e e

Resistenza caratlteristica carichi assiali. Nome combinazicne: A1+M1+R3
Numero verticali di indagine 1
Faitore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,70
Fattore correlazione verticale indagate minima (xi4) 170 L
Rec, Min f Rc, Media Rc, Max
_ ... .Base 58658 586,58 586,98
o Laterale’ T 514,01 TR0 314,01
Totale __Beg2a2- 866,22 886,22
Coefficiente parziale resistenza caratteristica R3
Base 1,35
Laterale 1,25
Resistenza di progetto base 255,58 kN
Resistenza di progetto laterale 147,77 kN
Resistenza di progetto 403,36 kN
Dati generali...
Descrizione PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
Diametro punta 0,40 m
Lunghezza 7,00 m
Tipo Trivellato
Sporgenza dal terreno 1,00 m
Pensits relativa strato punta palo 60,00
Portanza di punta caleolata con: Terzaghi
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo 1
Carico fimite .
‘Stratigrafia’  Ng Ne . Fi/Cstrato Pesopale Carico Carico Carice . Atrilo : Carico
_ : ‘punta Pato- {kN] :  fimite limite fimite . negativo = limite
: FHIKN/m?) ? punta laterate [kKN] [kiN] orzzontale!
- f S J&N] CIRNE kN
- Stfrat. Nr. 1 17,81 31,611 28/0,00: 21,99 375,41 251,21 804 62: - 165,04
[ S : B - i fLungo]

Corto si rompe il terreno senza che la sezione si plasticizzi. Medio st rompe la sezione in c.a. prima del terreno (una
sola cerniera plastica). Lungo si rompe la seziong in c.a. prima del ferreno (due cerniere plastiche).

10
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RESISTENZA DI PROGETTO CARIGHI| ASSIALT

Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome combinazicne: AT+M1+R3
Numero verticali di indagine 1
Fafttore correlazione verticale indagate media {xi3) 1,70
Fattore correiazione vetlicale indagaie minima (xidy 1.7C
Rg, Min Rc, Media Re, Max
[m] - [m] f m{
Base! 37541 w3784 37541
obaterale: 251,21 251,21 . 25121
Totale: . .s0a62 604,62, . 80482
Coefficiente parziale resistenza caratterisiica R3
Base 135
Laterale 1,25
Resistenza di progetto base 163,58 kN
Resistenza di progetio laterale 118,21 kN
Resistenza di progetto 281,79 kN
bati generali...
Descrizione PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
Diametro punta 0,50 m
Lunghezza 8,00 m
Tipo Trivellato
Sporgenza dal terreno 1.00m
Densita relativa strato punta palo 60,00
Portanza di punta calcolata con: Terzaghi
Calcestruzzo tipo 3.
Agciaio tipo 1
Stratigrafia® Nq . Nc  _Fi/Cstrato Pesopalo | Carico . Carico | Carico . Afite . Carico |
: i : ‘puntaPalo: [kN] | limite | Ffmite - limite . negative . limite
: CCHIRNmM? - punta . laterale - kNI [kN}  ;orizzontale!
. i L - o feNE e RN L | S
Strat. Nr. 1 17,84 31,61 28/0,00 39,27 855,46 392,71 1008,89 - 178,41
: : : : : ; ; [Lungo]

Corto si rompe it terreno senza che la sezione si plasticizzi. Medic si rompe {a sezione in ¢.a. prima det terreng {una
sola cerniera plastica). Lungo st rompe la sezione in ¢.a. prima del terreno {due cemiere plastiche).

RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSIALI

Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome combinazione: A1+M1+R3
Numere verticali di indagine 1
Fattore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,7G
_. Fattore correlazione verticale indagate minima (xi4) L
; Re, Min Re, Media _ Re, Max
_______ - 1) SOV LL.| S S || M.
T Base T T TEEEAS | 665,46
o laersle 38271 . e e, 392,71
. Totale 1008.89 100889 100888
Coefficiente parziale resistenza caratteristica R3
Base 1,35
Laterale 1,25
Resistenza di progetto base 28560 kN
Resistenza ci progetto lateraie 184,80 ki
Resistenza di progetto 470,40 kKN

T



MP 2010

Dati generali...

Descrizione

PIANO URBANISTICO ATTUATIVO

Diametro punta 0,50 m
Lunghezza 9,00 m
Tipo Trivellato
Sporgenza dal terreno 1,00 m
Densita relativa strato punta palo 60,00
Portanza di punta calcolata con: Terzaghi
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo 1
Carico limite 43
Stratigrafia Ng Nc Fi/C strato | Peso palo ~ Carico Carico Carico | Attrito Carico
punia Palo [kN] limite limite limite | negativo limite
| (°)[kN/m?] | punta laterale [kN] | [kN] orizzontale
. == [kN] | [kN] kN]
Strat. Nr. 1 17,81 31,61 28/0,00 4418 724,34 480,14  1160,29 - 180,76
Y N L = [Lungo]

Corto si rompe il terreno senza che |a sezione si plasticizzi. Medio si rompe la sezione in c.a. prima del terreno (una
sola cerniera plastica). Lungo si rompe la sezione in c.a. prima del terreno (due cerniere plastiche).

RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSIALI

Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome combinazione: A1+M1+R3
Numero verticali di indagine 1
Fattore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,70
Fattore correlazione verticale indagate minima (xi4) D . e
Re, Min | Rc, Media i Rec, Max
[m] S [m] | [m]
Base 724,34 724,34 724,34
Laterale == 480,14 480,14 480,14
(i Totale 1160,29 1160,29 1160,29
Coefficiente parziale resistenza caratteristica R3
Base 1,35
Laterale 1,25
Resistenza di progetto base 315,61 kN
Resistenza di progetto laterale 225,95 kN
Resistenza di progetto 541,56 kN

12



STUDIO TECNICO & GEOLOGICO
"AMATO"

VIALE DEI PINI,, 8 - 80131 NAPOLI
tel./ffax 0810380321 - e.mal: geologo.amato@libero.it

COMUNE DI NAPOLI

PRCPRIETA'

GIARDINO SALV. MAGDALENA ROSA

OGGETTQ

PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
LOTTO:

SITO VIA DEL CASSANO, SECONDIGLIANO

LEGENDA

DOCUMENTAZIONE
FOTOGRAFICA

UBICAZIONE

LATITUD.: 40,89° - LONGITUD.: 14,27°

RIFERIMENTI CATASTALL

Foglio n. 9 - P.lla n. 97 - Catasto Terreni

L TECNICO

DOTT. GEOL. AMATO ALESSANDRO

TAVOLA 11
FOTOGRAFIE

DATA ﬁ@] G ) | 2
22/06/209:(“-‘;/—‘“50(‘_
PER.

dr. 980 Y\ "&,\ déta, tinbro, firna
Alassanart 1{ —

AMATO | 2
Atbo '39"’,’1 r=




FOTO N. 2 - Sondaggio n. 1



FOTO N. 4 - Sondaggio n. 2



FOTO N. 5 — Sondaggio n. 2 — Prova SPT

FOTO N. 6 - Sondaggio n. 3



FOTO N. 8 - Colonna Stratigrafica S1



FOTO N.10 - Colonna Stratigrafica S3



ALL’UFFICIO DEL GENIO CIVILE di NAPOLI
ASSEVERAZIONE AI SENSI DELL’ART.2 DELLA LEGGE REGIONALE N°® 9 DEL 07/01/1983

I1 sottoscritto Amato Alessandro, domiciliato in Napoli al Viale dei Pini n. 8, iscritto all’Albo dei
Geologi della Regione Campania al n. 1391 nella qualita di geologo del progetto relativo alla
lottizzazione di un’area sito nel Comune di Napoli alla Via del Cassano, Secondigliano
Committente: Giardino Salvatore e Magdalena Rosa

costituito dai seguenti elaborati: relazione geologico-tecnica
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In relazione a quanto sopra assevera:

1) Che, in applicazione del disposto dell’art. 20 comma 2 del D.L. 248 del 31/12/07 (come modificato e integrato dalla
legge di conversione n. 31 del 28/02/08) il menzionato progetto ¢ stato redatto, di concerto con il Committente, nel
rispetto delle Norme Tecniche appreso indicate:

D.M. 14/01/2008 O D.M. 14/01/2008 O Norme previgenti al D.M. 14/09/2005

2) che lo stesso & completo degli elaborati di cui all’art. 93 del D.P.R. 380/01 e all’art.2 della L.R. 9/83 ed ¢ stato
redatto nel rispetto del suindicato D.P.R. 380/01.

3) (nel caso di utilizzo delle NTC diverse dal D.M. 14/01/2008)

o Che il progetto non riguarda verifiche tecniche o nuova progettazione di interventi relativi ea edifici o opere
infrastrutturali di cui all’art. 20, comma 4, del D.L. 248/07 (convertito con L. 31/08), come individuate (per
le opere di interesse statale) dal decreto del Capo Dipartimento della Protezione Civile 21/10/03 ¢ (per le
opere di interesse regionale) dalla Deliberazione di Giunta regionale della Campania n. 3573 del 05/12/03
(pubbl. su B.U.R.C. n. 4 del 26/01/2004).

ppire
X Che il progetto riguarda verifiche tecniche o nuova progettazione di interventi relativi a edifici o opere
infrastrutturali di cui all’art. 20. Comma 4, del D.L. 248/07 (convertito con L. 31/08), come individuare
(per le opere di interesse statale) dal decreto del Capo Dipartimento della Protezione Civile 21/10/03 ¢ (per
le opere di interesse statale) dal decreto del Capo Dipartimento della Protezione Civile 21/10/03 e (per le
opere di interesse reglonale) dalla deliberazione di Glunta Regionale della Campamian-3573 del 05/12/03

(convertito con L. 31/08).

Napoli, 4 Settembre 2009



